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XXX1. A4 Second. Paper concerning [ome Barometrical
Meafures in the Mines of the Hartz. By Mr. John An-
drew De Luc, F.R. §.

Read June 10, 1979.

HE Royal Society having been pleafed to accept
' '~ the communication which I had the honour to
make to it two years fince of cerfain barometrical expe-
riments in the mines of theé Hartz, I take the liberty of
communicating to it fome others of them, which I made
the laft year in one of the deepeft of the mines in thofe
mountains, named the Deep §¢. Fobn.
It

Second Mémoire fur des Mefures Barométriques dans les Mines du
Hartz. . Par Monf. De Luc, F..R. S.

" A Sotiété Royale ayant bien voulu agréer la communication que j'eus

Phonneur de lui faire il y a deux ans de quelques expériences du barométre

dans les mines du Hartz, je prends la liberté de lui en communiquer d’autres,

que je fis Pannée dernicre dans une des mines les plus profondes de ces mon-
tagnes, nommée le Profond St. Fean.
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486 Myr. bE LUC on Barometrical Meafures
It was on the 5th of July that I went down into it, I
had been informed that I might not perhaps be able to
arrive at the loweft galleries becaufe of the foul air which
hiad been there all the preceding days. Some miners
therefore went before to examine how far we might go
down without danger. Mr. USLAR, who had been {o
kind as to accompany me to the mines of Ramelfberg,
was alfo pleafed to be of this party, as well as Mr. FRE-
nERIC, one of the officers of the mines, a gentleman well
ikilled in fubterraneous geometry. And whilft we were
under ground Mr, MAYER, one of the clerks of the office
of the mines, obferved his barometer above ground every
quarter of an hour.
It had been fine weather for fome days, and that day
it was particularly fo; and Mr. MAYER perceived no va-
riation

Ce fut le 5° Juilletque j’y defcendis. On me prévint que je ne-pourrois peut~
étre pas arriver jufqu’aux galeries les plus bafles a caufe des mouffettes, dont il y
avoit eu tous les jours précédens. Quelques mineurs prirent donc les devants
pour examiner jufqu’a ol nous pourrions defcendre fans danger. Monf. E USLAR,
qui avoit eu Ia bonté de me conduire aux mines du Ramelfberg, voulut bien en-
core étre de cette partie, de méme que Mr. FREDERIC, I'un des officiers mireurs,
tris au fait de la géométrie fouterraine. E: tandis que nous fimes dans l'inté-
rieur de la terre, Mr. MAYER, J'un des officiers du bureau des mines, obferva
fon barométre chaque quart d’heure a Pextérieur.

11 faifoit fort beau depuis quelques jours, et ce jour 13 en particulier; et Mr,
MAYER n’appergut aycune variation dans fon bayométre de 4 b, i g h. du foir:

4 ce
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riation in his barometer from four to nine o'clock at
night, which, at that height, indicated the greatett fta-
bility in the ftate of the air in all other refpeéts, except-
ing for the ordinary variations of the diurnal heat. Had
it been on the Plain, the immobility of the barome-
ter, in that part of the day, would have indicated that it
had a tendency ta defcend. I 1hall not dwell on the caufe
of this diEerence, which refults from that.of the heights;
I have explained it in my work on the atmofphere.

It was _4% h. when I made, at the entrance of the
mine, the firft obfervation of the barometer and of the
thermometer which accompanies it; and at the bottom
of the firft ladder, that of the detached thermometer.
Continuing to defcend we arrived at 5; h. towards the
middle of the depth of the mine, near the beginning of

a gallery

ce qui, 3 cette hauteur, marquoit la plus grande ftabilité dans Pétat de l’air, a
tout autre égard que pour les variations ordinaires de la chaleur diurne. Ala
Plaine, 'immobilité du Barométre dans cette partie du jour, efit marqué qu'il
tendoit 4 defcendre. Je ‘ne m'arréterai pas 3 la caufe de cette différence, qui
refulte de celle des hauteurs; je I'ai expliquée dans mon ouvrage fur I'atmo-
fphére.

11 étoit ‘43 h. lorfque je fis & Pentrée de la mine la premiére obfervation du
barométre ct du thermométre qui accompagne; et au bas de la premiére échelle
celle du thermométre détaché, Continuant & defcendre, nous arrivimes a 53 h.
vers lé milieu de la profondeur de la mine, auprés du commencement d'une

Sff2 galerie



488  Mr. DE LUC on Barometrical Meafures
a gallery named the Geéorge, where I made an obféerva-
tion at 5i h.

"The miners who had gone before us, havihg come
back from the bottom of the mine, reported that the va=
pours were diflipated, anid chat the air was every where
good. So we continued to defcend to the place where;
for want of a fufficiently deep draining gallery, the wa-
ter is obliged to be left, although by fome extraordinary
efforts they had formerly funk the fhaft tenor twelve
fathoms deeper. 'This point is at-the level of the-ele-
venth gallery, I obferved there at7;h. The air was
perfeétly wholefome, only a. little warmer than at the
top of the fhaft,

In afcending again I repeated the obfervation at 8% h:
near the George gallery; the barometer ftood then one
eighth of ‘aline higher than the firft time.. On return~

ing

&

galerie nommée Gébrge,.ox‘x je fis une obfervation a §3, h..

Les mineurs qui nous avoient précédés, étant alors dé¢ retour da fond de Ia
mine, nous rapportérent que les mouffettes étoient diffipées, et que Iair étoit bon
partout, Ainfi nous continudines i defcendre jufqu’au point od, manque d’une
galerie d’écoulement affez, profonde,. on eft obligé de laiffer I'ean;, quoique,. par
des efforts;. on ait approfondi autre fois le puits de 103 12 toifes dé plus. Ce-
‘point eft 3 nivean .de. Ponziéme galerie. ]’y fis Iobfervation a9%h., Lairy:
étoit parfaitement fain; fenlement. il étoit un pew plus chaud cjt_lc dans lé haut
du. puits,

En remontant, je réiterai obfervation 3 8% h. auprés de la galerie George;

e barométre ¢’y tint plus haut d’ § de ligne que la premiére fois.. De retour'a
9 heure
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ing to the top of the mine at nine o’clock I obferved
there again, and found the barometer one fixteenth of a
line higher than when I had entered.

Combining thefe obfervations, whick are {ct down at
the end of this paper, I found that the George gallery
was £27'15.lachters, or Hartz fathoms, below the en-
trance of the mine; and that the whole depth was
21 5°86 lachters, which makes 8o1 Englifh feet for the:
firft depth, and 1359 for the latter.

Mr. USLAR, having taken a memorandun of the places
where I had made my obfervations, afterwards gave me
the cerrefpondent geometrical meafures., The depth of
the George gallery he found to-be 12787 lachters,.that
is, only four feet more than what I had found by the ba-
rometer; but I was much furprifed. to fee that, in the

whole

>

g heures au haut de la mine, 'y obfervai encore, et je trouvai le barométre plus
haut d’ 7 deligne que lorfque j’étois entré.

Cornbinant: ces obfervations, dont-les détails font 3 la.fin.de ce mémoire, je
trouvai qué la- galerie George 'étoit abaiffée de 127,15 lachters, ou toifes du
Hartz; au deflous de I'entrée de la mine; et que la totalité de la profondeur
étoit de 215,86 lachters. Ce. qui fait 801 pieds Anglois pour la prémiére pro-
fondeur, et 1359 pour la derniere.

Mr. DE USLAR ayant pris note des lieux o j’avois fait mes obfervations;, me
donna enfuite les mefures géométriques correfpondentes.. La profondeur de la
galerie George fe trouvoit étre de 127,17 lachters c’eft 4 dire plus grande feulo~
ment e 4 pieds que celle que j’avois trouvée par le barométre:. mais je fus bien

3 furpris
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whole depth, the geometric meafure exceeded mine by
110 feet.

At firft I fufpected an error in my obfervation, and I
refolved to go down into the mine again. But after-
wards, from a comparifon of the fucceflive obfervations,
in which the particular conftruétion of the fcale of my
barormeter would have fhewn the error, I {aw clearly
that my obfervation was well made. I fhall not in this
place explain the nature of that examination, for fear of
being. too long; but it is eafily deduced from the con-
ftru&tion of that {cale.

I had no longer reafon to think, that the barometric
meafure could in itfelf differ fo much from the geome-
tric meafure, fitice they agreed fo well in the middle of

the fhaft. There remained nothing tobe fufpected but the
geo-

furpris de voir que fur la profondeur totale, la mefure géométrique excédoit la
mienne de 110 pieds.

Au premier moment je foupgonnai une erreur dans mon obfervation, et je me
téfolus de retourner dans la mine. Mais enfuite, par une comparaifon des ob-
fervatiotis fucceffives, dans laquelle la conftruftion particuliere de-lechelle de
mon barbmétre et fait appercevoir cette erreut, je vis fans aucun doute que moni

obfervation étoit biennotée. Je n’expliquerai pas ici la nature de cet examen,

de peur détre trop long; mais on le conclura aifement de la conftru&ion de cette

eclielle.
Je navois point de raifon non plus de croire que la mefire barométrique pét

en elle méme s'écarter autant de la mefure péométrique; puis qu’elles s’accor~

doient fi bien dans le milieu du puits. Il ne reftoit donc 3 fufpe&er que la note
qui
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geometric meafure which had been given me, and I re-
quefted Baron DE REDEN to caufe it to be examined. The
perfon whom he charged with that care was his nephew,
who is very fkilful in every thing concerning the mines.
He examined with Mr. rauscH, the chief geometer, the
meafure which had been given mej; and they found, that
in writing the depths of the differents parts of the mine,
the {fum of which ought to give the whole depth, one of
thefe parts had been twice put down, {o that the true
depth was only 2152 lachters: it became then two feet
lefs than that which refulted from my obfervations.

Thus the barometric meafurement gave four feet
lefs than the geometrical meafure for the former of the
depths, and two feet more for the latter.

I was

qui m’avoit été donnée de la mefure géométrique; et je prial M. le Baron pE
REDEN de la faire examiner. La perfonne qu’il chargea de ce foin, fut fon
neveu, qui eft trés éclairé dans tout ce qui.concerne les mines. Il vérifia donc
cette note avec Mr. RAuscH le géométre en chef; et ils trouvérent, qu’en pre~
nant en détail les profondeurs des différentes parties de la mine, dont la fomme
devoit donner la profondeur totale, on avoit pofé deux fois une de ces parties
deforte que la vraie profondeur n’étoit que 215% lachters, Elle étoit donc alors
moindre de 2 pieds, que celle qui refultoit de mes obfervations,

Ainfi la mefure barométrique avoit donné 4 pieds de moins que la mefure
géométrique pour la premiére des profondeurs, et 2 pieds de plus pour la der-
niere,

Je
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I was at firft as much furprized as fatisfied with this
exaétnefs, which I did not expeét notwithftanding my
former experience ; and I fhould not have been {urprized
to find two or three fathoms difference either way. But,
reflecting on it afterwards, I perceived that there ought
to be more certainty in the barometric meafure for the
depth of mines, than for the height of mountains; and
that for the two following reafons.

Firft, that in making thefe obfervations along the
fhafts of mines we go but little from the fame vertical
column, and by that we know with certainty the weight
which comprefles the part- which we meafure: whereas
in mountains, even the fteepeft, the ebfervations are made
in columns of air which are far enough from one ano-

ther to be liable to fenfible differences on-that account;
and

Je fus d’abord auffi furpris que.content de cette exactitude, i laquelle je ne
m'attendois point malgré mes précédentes expériences; et je n’aurois pas été
étonné de trouver 2 au 3 toifes d’écart dans I’un ou D'autre fens. Cependant, y
¥éfléchiffant enfuite, jai compris qu'il doit y avoir. plus de fureté dans la mefure
barométrique pour la profondeur des mines, que pour la hauteur des montagnes;
et-cela par les deux confidérations fuivantes.

La premiére, qu’en faifant ces obfervations le long des puits des mines, on
g’écarte pen d'une méme colonne verticale; et I'on connoit ainfi furement le
poids qui comprime la partic qu'on mefure. Aulieu que dans.les montagnes, méme
les plus rapides, les obfervations fe font dans des colonnes d'air affez éloignées
Pune de l'autre, pour qu'il puiffe y avoir des différences fenfibles  cet égard; et

que
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and that if, for example, the higher barometer were
moved horizontally as far as the column which refts
upon the ftation of the lower one, it would not ftand at
the fame point as when it was on the mountain; which,
however, is fuppofed in the formula.

The other circumftance refpects the homogeneity of
the air. In‘the open air a thoufand lateral caufes may
introduce into the portion of the column which we mea~
furc fome layers of air different from thofe of the two
extremities, were it only in point of heat, And in that
refpect the correfpendent obfervations neareft the foot of
the mountain are not always the moft certain, becaufe
of the reflexions of the fun, and even of the winds
which carry the vapours; and the refult muit be that we
very often find the heights too fimall. I fhall not ftop to

prove

que par exemple, fi le batoméure fupérieur étoit avancé horizontalement jufqu’a
Jacolonne qui péfe fur la flation inférieure, il ne fe tint pas au méme point que
fur la montagne; ce qui néantmoins eft fuppof€ par la formule.

L’autre circonftance regarde 'homogénéité de IFair. En plein air, mille
eaufes latérales peuvent introdulre dans la portion de colontie qu'on mefure, des
‘couches d’air difféventes de celles des deux éxtrémités; ne fét-ce que differem-
ment chaudes,  Et a cet égard les obfervations correfpondentes les plus prés da
picd des montagnes ne font pas toitjours les plus fires 4 caufe des réflexions du
Soleil, et de celles des vents qui charient les vapeurs: et il doit en réfulter tres
fouvent qu'on trouve les hauteurs trop petites. Je ne ra'arréterai pas & le mon-

Vor. LXIX., Tt trer,
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prove it. In mines, on the contrary, the air being in<
clofed as in a canal, where it is always in motion, it con-
tinually intermixes aud becomes more homogene¢ous: it
contracts there a temperature which is more tniform or
more gradually different, fo that we can more certainly
fix the mean ftate of it.
On thefe two accounts, therefore, barometric meafures
‘ought to be more regular in moft mines than on the fides
of mountains; becaufe the obfervations are made nearly
at theextremities of one and the fame column, and becaufe
the whole column is more nearly fimilar toits extremities;
confequently we are furerthat the particular cafeis not an
exception to the rules. Now it has happened, that in all
the obfervations which I have made in the Hartz mines,
my rules, drawn from a mean among my obfervations in
open

,{r,cr. Dans les mines au contraire, air étant renfermé comme dans un canal,
ou il eft toljours en, mouvement, fe méle fans cefle et fe rend plus homegene:
furtout il y contra&e une temperature pius uniforme ou plus graduellement dif-
férente; enforte qu'on peut plus furement en fixer le terme moyen.

- Les mefures barométriques doivent donc, par ces deux confidérations, étre
plusréguliéres dans I3 pldpart des mines, que fur les pentes des montagnes; c’eft
3 dire parce que les obfervations font faites 3 peu prés aux extrémités de la méme
‘colonne, et que la totalité de la colonne ‘a des rapports plus reguliers avec fes
extrémités, Ainfi Pon eft plus fir que le cas n’eft pas une exceptwn aux regles.
Or il fe trouve en méme tems, que dans toutes les obfervations, que j'ai faites
dang les mines dy Hartz, mes ségles, tirées du milieu entre mes obfervations en

plein



in the Mines of the Hartz, 495
open air, have agreed with the geometric meafures,
which feems to indicate that the ufual fate of the air of
the mines is a mean among the different ftates of the
exterior air as found in the whole of my obferva-
tions; the almoit conftant ftate of the heat in the mines
may be the principal caufe of it.

As to the geometric meafures themfelves, I might
here give fome very interefting proofs of their exat-
nefs by the defcription of the aftonithing works which
are undertaken in confequence of themj; but I fhould be
afraid of being too tedious. And, befides, we may de-
pend on the miners for the exatnefs of thofe meafures,
they being more interefted in them than we are. I fhall,
therefore, conclude this paper with fome general re-
marks on barometrical meafurement.

So

plein air, s’y font accordées avec les mefures géom:triques; ce qui paroit indi-
quer, que ’état habituel de air des mines, eft moyen entre les divers états oi il
s'eft trouvé dans la totalité de mes cxpériences; et 'état prefque conftant des,
mines quant 3 la chaleur, pourroit bien en étre la principale caufe.

Quant aux mefures géométriques elles mémes, je pourrois donner ici des
preuves tres intéreffantes de leur exactitude, par le tableau des ouvrages étonnans
qu'on entreprend d’aprés elles; mais je craindrois d’étre trop long., Et dail-
Jeurs nous pouvons nous en rapporter aux mineurs fur 'exaétitude de ces me-
fures; ils y ont un plus grand interét que nous. Je conclurai donc ce memoire
par quelques remarques générales fur la mefure barométrique,

Ttt2 Tant
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So long as in this meafurement we fhall confider as
givenonly the differences in the weight and heatof the air
at 'the places of obfervation, wefhall be fubject to errors;
becaufe. there are. many other caules of modification in
the air: and all the exactnef(s to which. we can pretend
will be to determine a formula which preferves a mean
among the pofiible variations..

This is what I have propefed to do in.my own for-
mula, and it {eems to anfwer this end. In the different
trials which have been made of it, it has. {ometimes given
the heights too great, at other times too little, without
diftinétion of climate. Thus, for example, the experi--
ments at Spitzbergen by Lord MULGRAVE, and at the
Pike of Teneriffe by Mr. DE BORDA, one of the French
academicians, gave the heights too great; thofe of

Col.

"Tant quon n’aura pour- données dans cette' mefure, que les différences de poids
et de chaleur de lair aux licux des obfervations, on fera fujet A-des erreurs's
parce qu'il y a bien d’autres canfes qui modifient 'air: et toute I'exa@itude &
laquelle on pourra prétendre, fera de déterminer une formule qui garde le milieu.
entre les écarts poffibles,

Cleft 14 ce que je me fuis propofé dans la mienne, . et elle paroit répondre & ce
bat, . Dans les diverfes épreuves qui en ont été faites, elle. a donné quelquefois.
les hauteurs trop grandes, d’autres fois trop petites, fans diftin&ion de climat,
Ainfi par exemple ; éprouvée au Spitzberg par mylord MULGRAVE, et au Pic de
Ténériffe par M. pE BorDA 'un des Académiciens Francois, elle a donné les
hauteurs trop grandes; et dans les obfervations de M. le Col. Roy et de M, le

Chev,
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@ol. roy and Sir GEORGE SHUCKBURGH ¥, made in mean
latitudes,, and partly in; thée ‘places where I myfelf had
obfervedy, gave them foo little.

Thefe differences, do not {feem. to'depend. on the cli-
mate,. and indeed .I have ‘frequently obferved them to
happen in the{farheplaces. "Thus, for.example, my ob-=
fervation on.the Glaciere ‘de Buet, cited by Sir GEORGE
SHUCKBURGH; gives ‘the height of that mountain a little
lefs: than the gedmetrical meafure; but Mr. pE saus-
sURE having :repeated the barometrical obfervation, it
agreed: with that meafure-by the fame formula; and Mr.
MARC PICTET; by a third obfervation,. found the h\eight.
a little too great. In thefe three obfervations, the parti-
culars of ‘which I omit, the correfponding point was Ges
neva, diftant about tén o twelve leagues..

At

e - s

€liev, sCHUCKBURGH, faites-dans des latitudes moyennes,  et-en partie dans les-
lieux ot j’ai moi méme obfervé, elleles'a donné, trop petites.

Cls- différences ne paroiffent done pag tenir aux-climats; et'en effetje lés ai
obfervéés ficquemment dans les hémes lieuxs Ainfi par exemple, mon obferva-
tion fur-la Glaciere de Buet, citée par M. le Chev. sCHUCKBURGH *, donne la
hauteur de cette montagne un peu.moindre. que la: mefure géométrique: mais
M. DE sAUSSURE. ayant 1épété’ I’obfervation barométrique, fe trouva d’accord
avec cette mefure, par la méme formule; et M. MARC PICTET,. dans-une troi-
fiéme obférvation, trouva la ‘hauteur un ‘peu trép grande. Dans ces trois ob-
fervations, dont je ne rapporte pas-les détails;. le point correfpondant éteit Gé-
neve, diftant de 103 12 lieues.

#: Phil, Tranf, 1997, A
licette :
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At that diftance there are doubtlefs fome caufes of va-
riations which are irremediable; fince the formula fup-
pofes that the obfervations are made in the fame column
of air. It is therefore only in the cafes in which that
fuppofition approaches near the truth that we can hope
to perfet the rule. But this can only be by introducing
new conditions into it; that is, other modifications of
the air, of which we have not as yet taken any account.

In meditating on the caufes of the diverfity of refults
in experiments, it has always appeared to me, that the
differences of the effets of heat on the air, according to
the different ftates of it, was the principal ; that is, that the
air not being always of the fame nature, heat, that grand
caufe, whofe effe€ts we ought principally to determine,

does not always act equally. Befides the particular ex-
periments

A cette diftance fans doute il y a des caufes d’écarts qui font irrémédiables;
puifque la formule fuppofe que les obfervations font faites dans une méme co-
lonne d’air.- Ce n’eft donc que pour les cas o cette fuppofition approche de la
verité, qu'on peut efpérer de perfe&ionner la régle. Mais ce ne fera qu'en y in-
troduifant de nouvelles ‘conditions; ceft 4 dire d’autres modifications de I’air
dont on n’a pas tenu compte jufqu’ ici.

En étudiant les caufes de la diverfité des refultats dans les expériences, il m’a
toujours paru, que la différence des effets de 1a chaleur fur I’air, fuivant qu’il eft
lui méme conftitué, étoit la principale: c’eft 3 dire, que P'air n’étant pas tod-
jours de méme nature, la chaleur, cette grande caufe dont il faut principalement

déterminer les effets, n’y agit pas toujour également, Outre les expériences
x particuliéres,
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periments which prove it, we can attribute to thefe dif-
ferences only thofe of the refults of the refearches of
fome philofophers concerning the dilatations of the air
by heat, applied to various phyfical ufes.

In a paper lately read at the Royal Society, on the fub-
ject of refraétions, I analyfed and compared different for-
mule of this kind, given by philofophers on whom we
can depend. ‘The refult of that examination was that,
fuppofing the volume of air = 1000 when the Englith
thermometer of FAHRENHEIT is at 32°% if the heat of
the air be increafed 22,8 degrees of this thermometer, its
volume will be,

Accordin g

particuli¢res, qui le prouvent, on ne peut attribuer qu’a ces différences, celles
des réfultats des recherches de divers phyficiens fur les dilatations de I'air par la
chaleur, appliqué:s a divers ufages phyfiques.

Ceft 4 PPoccafion des réfraltions, que, dans un mémoire lu il'y a peu de tems
3 1a Société Royale, j’ai analyfé et comparé différentes formules de cette efpéce,
données par des phyficiens, fur qui I'on peut compter. Il eft réfulté de cet exa-
men, qu’en fuppofant le volume de Pair = 1000 lorfque le thermométre Anglois
de FARRENHEIT eft 4 32° fi la chaleur de air augmente de 22,8 degrés.de ce
thermométre, fon volume fera;

Suivant
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Accordmg to Mr. ’Abbé DE LA OAILLE, 1040
- = = Mr. Profeflor MAYER, 1046
-~ = = Mr. BONNE, - - 104757
- - - Sir GEORGE SHUCKBURGH, 1050,%
- = = Dr. BRADLEY, - 10544

Here then are great’differences in this peint only,
namely, the effeét of heat on the denfity of the air; dif-
ferences which muft have a vifible.effect in all meteorolo«
gical phenomena. Doubtlefs they proceed, in a great
meafute, from the-different degréesiof drynefs of the air,
which we can no longer doubtof, fince the interefting ex-
periments of Col. oY with the manometer#*. This is the
fame caufe to which T imputed the greateft wariations in
my experiments in open air, and which obliged me to

«conclude

Buivant M. I'Abbé DE LA CAILLE, 1040
‘Suivant M, le Prof. MAYER, 1046
‘Suivant M, sonNE, 1047,%
*Suivant M, le Chev. SHUCKBURGH, 1050,§
‘Suivant M. le Dr. BRADLEY, 1054 4

'Voila donc de bien grandes différences {ur ce feul pojnt, 1’effet de la chaleur
fur la denfité de Iair; différences qui doivent agir dans tous les phénoménes
météorologiques. Elles procédent fans doute en plus g grande partie des différens
degrés de fécherefle de Iair; .on ne peut plus en douter depwis les intéreflantes

'gcxpériences de M. le Cel. Rox avec le manométre ¥, Cleft cette méme caufe

«que j"avois foupconnée de produire le plus d’ecarts dans mes expériences en plein

air, et qui m’obligea a concluré ma corretion pour les effets de la chaleur fur.
% Phil. Tranf, 1778,

5 Pair,
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conclude my correction for the effeéts-of heat upon the
air from a mean among my numerous obfervations.
Now this mean, reduced to the fame term of comparifon
as above, is 1647, which is alfo a mean among thofe dif-
ferent refults.

Thefe differences therefore thew us, that atmofpheri-
cal air is niot a fubftance that is homogeneous and con-
ftantly the fame; and that next to the care of making as
many obfervations as poffibleé in the mafs of air itfelf
which it concerns us to know, the only means of deter-
mining more exaétly its various influences is to multiply
our meteorological inftruments.

Barometrical

I*air, par un milieu entre meés nombreufes obfervations, - Or ce milieu, reduit
au méme terme de comparaifon ci deflus, eft 1047, qui fe trouve étre auffi l¢
milieu entre ces divers réfultats,

Ces différences nous montrent doric; que I'air atmofphérique n’eft pas une fub-
ftance homogéne et cdnftamment la méme; et qu’ aprés le foin de faire autant
qu'il eft poffible, les obfervations dans la maffe mémie de L'air qu'il nous importe
de connoitre, le feul moyen de déterminer plus exaétesnent fes diverfes influences,
eftde multiplier.nos inftrumens de météorologie.

Vor, LXIX, Uuu Obfervations
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Barometrical Obfervations in the Deep St. John,
July zbe 524, 1778.

Fime. Bar. corre®ed Therm, in-
by its therm.. the air.
LS Inches.
Attheent. of the mine, 4 5o night 26.6224 — 5

2 5night 26.6276 — 7;

The mean, - 26.625 -~ 65

At the Qeorge Gallery, 5 sonight 27.4167 —17
& 1gnight27.4271 -17

The mean, - 27.4219 —17

Atthelevelof ther 1thG. 7 3onight 27.9792 - 8
Calculation

Obfervations barométrigues au Profond St, Jean, l g Juillet, 1748,

Bar. corrigé par. Therm, dans
1

fon therm, "air,
h B, L.

A Pentrée de la mine, 4 50 foir 26,945 -3
9 §.foir 26.93% - 73
Terme moyen, 26.7% — 6%

A la galerie George, 5. 50 foir 27.5. -17

'8 15 foir 27.57% —17

Terme moyen, 27.5:% —-1%

Aw niveau de 'onzi¢me gal. 7 30 foir 27,1132 - 8

Calcul
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Calculation of the Depth of the George Gallery.

Barometer at the gallery, 27.4219=§265 (192ds of aninch) Log. 37213984

At the entr. of the mine, 26.6250=35112 37085908
Difference 1281076
Heat of the air at the pallery, —-17
At the entrance of the mine, — 6%
—23% = ';Eé to deduct 2979
1000dths of a French fathom, 125069
1 to add, - - 2051

Lachters 124,150

Calculation
Calcul.de la profondeur de la Galerie George.
Bar. 4 Ia Gal. - 24.5.1 = 52635 (167 de lig.) Log. 37213984
A l'entrée de la mine, 26.7.8 = 5112 37085908
Difference - 128076
Chaleur de I'air 4 la Gal - -1y

A laentrée de la mine, - - - 6%
—23f = -x%% a deduire 2977
100Q™ de toife de France, - 125099
2r 4 ajouter, - - 20351

O p—

Lachters 129,150

Uuuz Calewl
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Calculation of the Depth of the 11th gallery.

Barometer at the gallery, 27.9792 = §372 Log. 37301360
At the entrance of the mines,  26.6250 = 5112 37085908

Difference 215452

Heat of the air at the gallery, -  — 8
At the entrance of the mine, - — 6%
- 14% = -}g; to deduét 3070
10c0dths of a French fathom, 212382
% to add, - - 3482

B )

Lachters  215.864

Calcul de la profindeur de Ponziéme galerie.

Bar. 2 la galerie, - 24.113% = §372 Log. 37301360
A Pentrécde la mine - 26. 7% = 112 37085908

Difference 215452
Chaleur de lair i la gal. - - 8
A Pentrée de Ja mine, - - 6%

-14f = ;%%— a deduire 3070

1000™ de toife de France, 212382
+r 4 ajouter, - - 3482

Lachters 215,864

k1



