XXV. Methodus Inveniend; Lineas Curvas ex proprietatibus Vas
riationis Curvaturee.  Auétore Nicolao Landerbeck, Matbef.
Profef. in Avad. Upfalienfi Adjuncto: communicated by Nevil
Watkelyne, D. D. F. R. S. and Afironomer Royal,

Read March 13, 1483,
PARS PRIMA.

UALTITAS curvatura in diverfis lineis diverfifque earum
pun&is diverfa reperitur.  Circulo ubique cadem eft cur~
vatura, qua in alia quavis curva, continue crefcendo vel decref=
cendo, figuram ab uniformi circuli variat 3 quo enim majori ve~
locitate progrediens crefcit vel decrefcit curvatura radius, eo.
citius curvae a circuli ofculatorii curvatura defledits et quo
majori celeritate ifochrona ipfa curva crefcit vel decrefcit, eos
citius fertur motu angulari radius eurvedinis et remotius. idem
curvaturze gradus locum obtinet, quo circulus curvam ofculans.
eam in angulo majori vel minori in punéto contaltus fimul
{ecat. Hec curvaturae a circulari aberratio, qua curvaturse
variatio nuncupatur, etfialia in alia curva gaudeat proprictate,
menfurari et exprimi poteft generaliter per rationem fluxionum:
radii curvedinis et curvae, quz ratio proinde variationis index
cenfenda eft, utin opere, quod Methodus Fluxionum. infcribi-
tur, illuftriffiimus NEwToNUS nos docuit. Demonftravit prae-
terea MACLAURINUS in propofitione trigefima fexta TraQtatus
de Fluxionibus, quod index hic variationis curvature curvee
cujufcunque fit ut tangens anguli, linea pun&um in curva et
centrum curvatura evolutz jungente et radio curvature in ifto
punto comprehenfi; cujus apalytica expreflione, quz pro
quavis curva calculo differentiali facile habetur, intima curva-
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Methodus Inveniend: Lineas Curvas, &e. 459

rum examinare licet, ut non folum punétum ejufdem curve,
ubiinequabilitas curvature eft vel nulla vel data magnitudinf&
vel minima vel maxima vel infinita determinare, fed etiam cur-
vas inter {e comparare valeant mathefeos periti, ut quibus punc-
tis curvatura it zequalis et fimilis difcernere queant. Methodum
€x proprietatibus variationis curvature inveniendi curvas expli-
catam adhuc non vidi, qua, i deteCta et explicata fuerit, quan-
tum mathefeos {cientize interfit, quemque pracbeat ufum in pro-
blematibus tam mathematicis quam phyficis folvendis, que a
curvatura dependent, mathematicorum eft judicare, quorums
etiam judicio, quae ad methodum hanc explicandam feci tenta-
mina {ubjicio.

THEOREMA {

St cutvee cujufdam L.C, ad axin con-
cave vel convexz, index variationis cur-
vature, feu tangens anguli DCF, radio
curvature CD in puno C et linea CF,
pun&um Cet centrum curvaturze F evo-
lute QD jungente, comprehenfi, dica-
tur T, finus anguli BCDp, pofito finu
toto 1, arcus curvae L.Cz, coordinate
orthogonales AB, BCx et y earumque
fluxiones dp, dz, dv et dy refpeive g
dicantur, erit ddv ___Tdp

% VIiop

Sumatur DM unitati 2equalis et ducantur DE axi AB et MN
ipfi DE normales, et defcribatur arcus circuli MP ; erit MN = p
et DN =1 -p% Quoniam ob fimilitudinem triangulorum
DNM et CHG, erit DN (v'1=p*): MN (p) 1 CG (dv) : GH

Oooz ()




458 Methodus Inveniend; Lineas Curvas
{2y ) et dy = ,,,.,._’_"3._? eamque ob cauflam DN (v/ L p ) DM

Vi-p

( ) : CG (dv) : CH ((/v) et az*;; S radius curvaturae

CD fit R et ponatur conftans, ejus enim fluxio ex coordina-
tarum non dependet, erit linexe BE fluxio= --dx. Propter fimi-
titudinem triangulorum CBK, KED et NDMerit DM (1) : MN
(p) : CK4+KD (R) : BE=Rp, cujus fluxio Rdp = —dx et

I x
R=~ i et fi hujus &quatxo‘ms fluxiones ﬁ;mantur, pofita dp

conftante, habetur dR = - —7) , quae per dy = a dat

1 ~~p
o dR , Tt a’//x Td

(=)= AT » qua prodit — = g
% dndp Vi

Cor. 1. Si tangens anguli BCD dcﬁgnetur per 7, erit

) R \/I —p = ———ct dP:,flL.,unde%: - Wr.

&/‘—H VAT S 1+ az 1

Cor. 2. St {ecans angult BCD dicatur S, erit p:“-{—-—-riz

M 1—-p°s —5 et df = & » qUO — ddr . _ ——Ei_r“
O ST e

Cor. 3. Si cofinus ¢, cotangens # et cofecans v dicantur,

oy o dd » . e
valores -;;—x eandem habent formam, fignis mutatis.
‘ A '

R : .
Schol, 1. Quum inventa fit T = — /X:‘lj; , methodum ha-
(75

bemus perfacilem mlculandl gencmhtex variationem curvaturae
uniufcujufque curva; data cmm relatione 1nter fluxiones co-
ordinatarum, qua per sequationem hujus formae dy = Xdx exhi-
betur, ubi X funttio eft abfcifle &, datur 7—-— =X, qua ¥ per
.

p et p per & exprimi poteft. 51 variatio curvaturae per p exprefla
defideretur, ponatur & =P, quantitatis p fun&ioni, et fluxioni-

bu®
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/ "| Y I
bus primis dx=Pdp et fecundis ddx = Pdp", polita dp conftante,
fumtis, valoribufque pro dv et ddx mb{htutls, habetur curve

\/ I~
14

propofite index variationis curvature T = — , denotan-

. ] ! . . e . . . . «
t1bus P et P fun&iones quantitatis p.  Si vero mdex variationis

curvatura exprimenda fit per ¥, &qmtxone X= \—/—ﬁm_, inveniatur
i |

p= X ot V1-p= \/I ——X , {umtifque wquationis p =X pri-
mis et fecundis ﬂumombus, dp conftante  habita, erit

i

dp = Nl et 0= Xddy 4 Xdx® , qua-ddx = — —~/—- , et {fubftitutione
X
: \|l\/1 B

debita "

feiffie «.
Schol. 2. Hoc adhibito theoremate inveniantur curve, fi in-
ter T'etp, T et 7 vel T et s detur quaedam relatio.  Sit enim
dde _ Pdp

T=DP, fun&lomquantxtatxsj) habetur == = — ——==, et fa&a,
L V=i

X (I | ' -
——, fignificantibus X, X, et X funllienes ab-

i

integratione log dx*‘ - f\/ "+ log. Adp, quae, fi N fit nu-

merus, cujus loganthmus hyperbohcus I, evadit log. dx= ~
log. Nb/:-mf-—-{-—lotr Adp, et i N ;—/—-—««—— ponatur F et tran-

A
feundo 2 logarithmis ad quanhtatea abfolutas, erit dv= —-gf 5 CU~

. o ) . Al
jus fi fumantur mtegralm-, chtinetur ¥ +C= f —E«P , qua equa-

tione p per » exprimi poffit. Sit p= X, fun&ioniabicifie 2, erit

—— e, hdsx Xd
x/I - =1 ~ X, d ==~fb~‘—~-,- = e ct mte r’ttlone =
——é:/——— aequatlo, Qua ‘curvarun‘i natura mnotefcxn
‘X

Patet



160 Methodus Inveniend; Lineas Curvas

. . P!!’ . ©
Patet hinc, quod, quoties f/~—2_ per logarithmos fumi
1"

non poflit, curva, qua qua“x'itur {it tmnfcendens*; ut vero {it

algebraica, 1equn1tur, non folum ut f ~— {it integrale loga=
I — j)

A/ X
rithmicum, fed etiam nt f 2P et f & ﬁntquanmt'ztcb, quez

abfolutam admittant @quationem.

Exempl. 1. Siinvenienda fit curva, cujus variatio curvaturs

a3 L id Tdy 1%
T'= AT Per theorema habetur &2 (= - -L—"> =37,
? dx ™ Vi1—p P

quam aequationem integrando et corrigendo prodit log. dv (=

aidh
log. '-{ 10g )“ log. — *P/’ , et a logarithmis ad quantitates

7 N . -
abfolutas tranfeundo dy = - £, et iterum integrando et corri-

4
gendo x +C (= ——-f“ ﬁ)_,- > €X qua xquatione habetur

N ——

— V4 C
?f;\__/mé___;j: et /1 - MM%?L -, unde fequitur, quod fit

pdx v’a . dx —-va. C""*-—:-** i .
J’(( j;; ) \/4.C+4.x—~a)_ a.v/ 4C 4 45 a, qua zqua

tione conf’cat, curvam efle parabolam apellonianam, cujus para-

meter principalis a.
Esxempl. 2. Si curva quaritur, cujus variatio curvaturze T'=

oy 4 T4, -
223 | theoremate habetur == (= - L4 ) YL e

povrmar Vi) T g

jus @quatio integralis correla erit log. dx (= log. 2~-§_~__:5 + log.
Do I=p

ad, de
adp) =log. m;%, vel, fatto a logarithmis tranfitu, = =

f"fl_ et mtegratxone - +C log. ———ff—;—, unde fi N {it nu-

po1=p

TAEXUS,
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aetC
merus, cujus ?Mmthmus hvpexbohcus I, erit V—B_-:_—._.N“

1=p

[ pde f SEC ,
ety (= = f N* = dx, curva igitur eft logarith-
mica.

FEb .
ay_r;',t[/z‘“, qu%}lt‘l}f
. . v . T
curva. Per corollarium primum habetur %% (= — T4
‘ : dx 147
[ — 3.‘
2 N L
S L LA integratione fata log. dx (=log. 21X

CEEDR FFEA
. . 'I;Z zd
+ log. == aa

Exempl. 3. & curvaturee variatio fit T =

Vatdr

=log. ==

-, vel, fumendo quan-
2. 1477"% 2.ar==b

2)%

. 1Y . Vradr , . .

titates ablolutas, = dv= s, €t integratione Cs=x=
2« a2 4 .

Py 1/4 ’;‘:‘_l s €X qua .aequatrone r=

b.2Cow . dx ’
, aequ'mo 1nd®lem curvarum exprlmens, qua..
q

, V’zC;zxi‘—-a
fi ::g erit y';-t:

axT x>

» xquatio pro fetionibus conicis..

Ex?mpl 4 Propona"ttm' in‘Venire ‘c‘:urvém‘,; cujus. curvaturae

¢ 3
variatio T = -‘;—3—-23———3-

per fecantgm anguh bCD exprﬁﬁ'a,

§T—2 ., \/J —f
datur. Per corollarium fecundum curvam COl]fchI hcet fed:
— - dda:
per f{ubftitutionem T = 2= 3 .._I.ﬁ/_l_ 2 habetur, - exit i
po2pt—1 *

P ey

ViR ST

¢ T A= d log. dv’
(= P 2.q—3p . dp " mtegratlone“log. dx ( log

7 V +10g adp) --IOgT—»u:—_-—: et 'xdhﬁ)endo quantxtates b

folutas:
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i «/ 7
folutas dv = 7‘7;;;:::-~ cujus zquatio integralis w 4-C =221
. -——..__._,,.___,,...,._ \/..—-—v-{—(l f
datpuﬁ/m e et 1 - = ,quo'y( )
24 —x L \/J.a —x4Cl IP
Cady
= f o ®TqUAtio pro curva, qua finuum vocatur.
gt w4 C

THEOREDMA 1L

St cofinus anguli BCD fit ¢, pofito radio 1, et reliquae de=
terminationes maneant ut in theoremate praecedenti, erit
da’y _Tdg

TVieg

Nam propter triangujorum DMN et CHG fimilitudinem

MN (V1 =¢) : DN(g) :: HG (d) : CG(dx) et MN (VT — ) :

9 4y
MD (1) :: HG (dy) : CH (dz) erit du = e et dz—vl_‘qi.

Per fimilitudinem triangulorum. CDK, KED, et NDM, erit
MD (1):DN (9) = DK+4+KC(R):y +DE unde Rg=y 4+ DE,

{fumptifque fluxionibus Rdg =dy, quaR = , radius enim curva-

turae ut conftans fuppofitus, DE etiam conf’cans erit, et fi ulte=
nus {fumantur ﬁuxxones, dg conftante habxta, erit a’R...,

pxovemt T (- ),_d”'}"/l"q t

=, qu't divifa per dz =
ddy___ qu .
& Vi-g

Cor. 1. Si cotangens anguli BCD dicatur #, erit ¢= 7—-__’-:._.—- "

1+
d I —9 =

_ dat ddy __ Tdt
dq- """"‘""‘"_% et -‘—1}-_1—-——--*.:‘1~

I
T 147
@or;’
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403
: L NFEY
Cor. 2. 81 cofecans fmguh BCD it v, erit g= ._.%._E,
do ddy Tig
I~g=21, dj=— 22 et e
‘/ 7 7= PNE VoA dy vV oF—1

Scbo/ 1. Si per aeqmnonem hujus forme dx=Ydy, ubi Y
fun&io eft ordinatee y, relatio datur inter coordinatarum fluxiones

r]/l'y‘/ I— q
d}’d q

azqiiatione T= —L eodem calculandi modo ac in fcholio 1,
o T =t (L
CL

cant1bus Q et Q fun&:xones cofinus g. Pari calculandi ratione

|H‘/
I"—

ac in eodem ‘ochoho curvaturz variatio T'= — ~————, deno-
. Y . f .

variatio curvatur gencmhtel in ¢ habetur, fignifi-

. I‘ ‘l ) ' . . ) . » L
tantibus Y, Y et Y functiones ordinatae y, inveniri poteft.

Schol. 2. Per hoc theorema natura curva habeturex data relae
tione inter T et ¢, T et 7 vel T et s, &c. Nam fi it T'= Q,

funcioni cofinus g, erit =7 ddy qu _, et 1ntegratlone log. dy=
I—
/:; ........... +100 Bdy, - vel log dy-log N +log Bdg, i N
t[»—
fit numerus, cujus logarlthrnus hyperbohcus 1; eteiN- %
Vilg
Bdg

dicatur G, et facto: a logarxthmls tranfitu, prodlt zﬁ/... &y et

per integrationem y - C= f G ex qua ¢ in y.datur. Sit 7=,

funétioni ordinf;itae_..y, erit /1 —¢" = VI =Y et ¥ ( J/V.
K k p— (]

Ydy
Viz

. generalis zquatio, indolem curvarum exprimens.

Vor. LXXIII: Ppp Ad
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Ad hac idem eft obfervandum ac in theoremate praccedenti,
d
quod ﬁf——% integrale fit lognmthmxcum pt./‘ 4 tf Y‘iy
Vie—-g vy
quantitates per felte huegxabﬂc s, curva evadit alo*cbmlcq, {1 vero

aliter evenerit, femper tranicendens.

Ex. 1. Propofitum efto invenire curvam, cujus variatio cur-
( » qu

vature T = T

”
2+ Per theorema habetur ¥ (_..
¢Vi-q

dq

bl integratione et correftione pera&a, log. dy (=log.

ot . .
—L— +log. — adg) =log. ~7ﬂ~fi—._q—=,z, et adhibendo quantitates
W 1—g" -
1
abfolutas dy = - ;ﬂfﬁ—_ , et denuo mtegrmdo erit y +C(=
I——q
___qu =q = Y+C \/a --Y l
W VI1-g g , unde /1 — et qm : -
qdy dvx/az—-y+ [ - -i
et ¥ f - ) = et i C=o pro venit x=
( vi—qg" y+C =9.Pp O

ff’é’_'i/,f‘.:_-‘, qua c‘onﬁa‘t, curvam efle traGoriam.
~ Ex. 2. Quznam eft curva, cujus curvatuiz variatio T'=

Tdy | vt
37220 v theoxemahs habetur 22 ddy (- % ) =37 —2.d

91/1-- Vilg g -1—¢ ?

integratione et corretioné log. dy ( = log. 7%’5:5 + log. — ady)

4 ,
- - =i
=log. i hoc eft dy : «/"" -» etiterum integrando

d Viep ‘
[—E==2"1"7  qua habetur —-L— =2

'»/1-- q VI-—qz y+C
— [ f Y Cmo. xe j"’y‘ ati
et x (= 1-4) —c» ¢t i C=o, x= 5 xquatio pro

logarithmica ordinaria,

y+C(= -2

THEOREM
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THEOREMA I

. e . . oo ddx '
Manentibus iifdem ac in theoremate primo, erit -ff = Vl:f'.’l_z.
K < L=p
ddz . Tdg
)‘/‘;1 Culﬁnl *21; s— V . ;“;- 2
id Viep
Ef enim ok = sy et dx=dxv' 1 =p*, quare R(= -
dj
- dr ST . . ddz, /7.
= B cujus fluxiones 4R = V=i , pofita arcus
-’ dp
. dp - . dR>
MP fluxione i conftante, per dz divifee dant T (m;,;‘)
LTS . . dJZ' Td, ) S
...M.f_ , qua fequitur —- = vz :ﬁ— Et quum fluxio

arcus circuli zequalis fit negativee fluxioni complimenti, erit etlam.
a’dz Tdyg

&= Ty
Cor. Si fint ut antea tangens anguli BCD, # et {ecans s, ha-
e & s
betur‘i—-- ‘*-—:-:-’: :“'-
az

1+7' 5‘/5 -1
Schol. 1. Si alterutra sequationurn formae dy = Zdx et dy =
Zdz, inter fluxiones abfcifle vel ordinate et curvae, relatio

- , dd diz /1 —
‘detur, pet formulam Tz ~ z‘/‘ P el T s /1~ , -

dzdy
— "o
- : AVEI
natlocurvaturaemp, - »-...‘{..I___, in q Q =Y "9 etinz ..}./LI_.]._,
P 2
eodemn ac antea habetur, pofita fluxione qu’anﬁUi/;—;—fJL con-
1-p*

ftante.
Schol, 2. Ope hujus theorematis invenire licet indolem curva,
fiintet T etp, T et g, &c. relatiodetur,  Sit T &P, functioni
Pppaz finus
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. dds P . . .
finus p, erit £ = _ ;fw, fa&a integratione et correctione
/% Vvi=p*
s E4 '
deblcw log. d%= f———»————~ g. _.__;?;, vel log. dz = —log.
A \/ 1=p*
o7 By
N ~——-‘j lon =% fi N it bafis logarithmorum hyper-
Vi ° Vi P
bohcorum, atque pofita IV f———m;—-H ct fato de logarith-
I—P
mis tranfitu, dz=-—Zb—, et iterum- integrando z 4+ C=

Hy/1—p"

—, unde ]5 per % ha,bu,m, Sit ]):Z fun@ioni arcus

indoles cognofmtux. Pari modo ploccdendum eft, i T=Q,,
quantitatas ¢ funétiont.

Hinc facile collloltux uod, quoties " PP fit int -
1 > q q IC"/:/I-P it in egxalc lo

garith_micumve‘:t.quantitates f M/’_:__ t f dx \/ 1-27 vel f Zd

Hy/72

perfeGa integrabiles, curvee erunt reé’ciﬁcablles et algebraica,
quollcs relatio inter # et = vel inter y et % in relationem alge-
braicam » et y refolvi pofiit.

Exempl, i SLdeﬁderetur curva, - 'cujus curvature variatic

e T
T= 2\/_;_~f—- Per theorema eft dz( = - V/Id’b —_ __;fi’ ct intes
ratione log. dx (= log 7 "+ lo ”jf = log, % __
& g dz (= é; & ./* mP , ‘g PZ\/I—p » qua
o= il =, €t denuo 1ntegrando % +C = -— ﬁ—‘éi? ESEY qua ha-
i Co R

betur
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z4-C

a
”—"‘v‘:-*—‘:—-::z:—*—“, I - et =
\/u2+z+"2, Vi \/a+ parCl (

fdz\/I—]))— “+“dzw i C=o, evadit « (= L/:/V/—[i._ :

a +/-‘l \/i 4%

= —n+y/a" — %, curva igitur eft catenaria.

betur p =

L

1—q”

Exempl. 2. Sit variatio curvature T'= »—;—i » QUATItUr curva.

. . . dd s T d . .
Vi theorematis erit -f(:: T Y= et integratione iog. dz
az V/I —*‘{/2 q X
(= lo + log. —————— =log. ».n~—, ua dzx = -1 e
(= log. g + log ) = 4 = =
JO— N2
rurfus integrando 24+C=~a/1-¢°, unde g= \/_/a -z *‘.(.},,

a

%24 C

Iy (= [T T e s

patet curvam effe cycloidem..

T HEOREMA IV,

Retentis antea adhibitis denominationibus, —erit g——?“: -
_ b
Vi i‘:P
Quomam DM (1) : CD (R) :: : d& habetur gy =
| \/ =
MIE_”.)__, ‘qua axquatio per T' multiplicata dat Tdz =
'—ﬁi?—:., et -quunld R="Tdx, pr.odi'tv R __ &

I s _ RT Vi—p®
Schol. 1. Hujus theorematis fubfidio inveniri poteft curvarum
indoles, frinter Ret T detur quaedam relatio.  Sit R =K, quan-

Ax,
t1tatls T funioni, habetur per hoc theorema -~ = — .
KT VI.,.P”‘ 7

et
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d d]) (1/)
: ra = -
et falta integratione +C ./;I » Quoniam f

arcus eft circuli, cujus finus VI—p _mp“, f: ponatur ﬁq-C::ﬂ
¢t N numerus, cujus logarithmus hyperbolicus 1, erity/1 ~ p*
vrz*‘/?—_—l . it/ 1
L inalio . . . .
- —— , function: quantitatis I, unde per hanc ®qua-
2 bl §

tionem T in p vel {ubftitutione T' in ¢ vel r, &c. exprimi po-
teft. Cognita relatione inter T et pvel T et g, r, &c. rela-
‘tionem inter coordinatas vel inter curvam et abfciflam vel
cordinatam per theoremata praecedentia inveniendi aditus patet.

S . e Iy AKX . v o
Hiac facile colligitur, quod quouesfk,-—r non fit per arcus
circulares integrabilis curva femper fit trrnfcendens.

Lx. 1. Qm:nam eft curva, fi relatio inter R et T' per qua-

. . iy . dT
tionem R == i.’_....ii'_..‘ detur. Theorematis auxilio erit 42 (=
4

AR dp fzd’l‘ f

£2 )= — —=L_ et ntegratione o ubz
RT '\/x.._p 4+ 1;"{" ‘/I z’
f2dT"‘ arcus eft circuli, cujus finus o—— Tt ———ct “f S arcus,

4+T" Vit 1 Vie p

cujus finus /1 —p*, fi arcus conftantis C finus fit ¢, erit
T‘/ 1—c*42C

Vae o =1~} qua aquatione T in p invenire licet,

s/x

Si C=o0, habetur in hoc cafu fpeciali T == 221721 et per theo-

ad . :
rema i. dy = ==, Curva igitur quefita eﬂ: catetiatia.
ax

4y TR
o . r b ®
Ex. 2. Queritur curva, fiR= L\{.Z_J“i‘. . Vi theorematis

obtinetur ~ 24T ¢ 241
ebtinetut - 1—-3—4’1‘2 )~~—— - et mteglando f — lz+(l'

]
=
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= - f f
_‘/\7;_—-;- Itaque quum arcuum T et i finus
fint 7~-1——— et g refpeGive, {1 arcus conftantis C finus fit c,

I+ 417
. VI1-CP42CT? : . . .
prodit I ~=g¢, qua T in ¢ habetur. SiC=o, erit
. '\/ v .
T o= 8 et per theorema 2. prodit dx_.q - ———, undc
2q »\/a*..};‘{'

conftat, quod in hoccafu curva fit elaftica.

THEOREMA V.,

Manentibus adhibitis denominationibus et dicta DF, S, evit
d 4T _  dp
S’l‘ rl<2'-' 1/1-_1)

goniam 1:T :: CD (R) : DF (S), erit S=RT et R=

5 . : d$  SdT AR a
7 eiufque fluxiones dR = £ =" Quumyvero ‘> = — 2 __
T T T Q RT™ ~ wimg’
prodit fubftitutione %5 4T _ L/
ST T* Vi-p

Schol. Mediante hoc theoremate indagantur curvae, data rela-
tione inter S et T.  Si enim fit S=L, quantitatis T' funcioni,

, TdL —T.dT _ dp L TdL—LdT _ ~ _

habetur — Y = - Vi et integ: dthl’lfi/‘ 7 +’(, =

' ‘fv @ __ . Ponatur T4 IL ‘1 ZL‘{T +C=m et N bafis logarith-
=3 —

va—‘l_‘ N.._m\/:-_i
) . . A== g uxe
morum hyperbolicorum, erit /1 —p 2V 1 2!

fun&io eft quantitatis T quare T in p vel fubftitutione in g, 7y
&c. per hanc aquationem exprimi poteft. Relatione adepta inter
T et p vel ¢, &c. relatio inter coordinatas, vel inter curvam et

abfcxﬂwm vel ordinatam habetur, ut antea expofitum eft.
4 Generaliter
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TAL—LdT
LT?

arcus circulares integrabilis, curva fit tran{cendens.

eneraliter conftat, quod, quoties f non fit pex

3
. . T . 2] % .
Ex. 1. Si radius curvatura evolute S =2 3;’ ., queeritur
‘ 34T as /JT dp
a rema obtlnetm > =
curva. Per theore ST (= = ~ i
mtegrati onef 3l 4C=— [ P Quum vero arcuum
‘ 9+T* Vi - p*
T
f_Sff{; ot - /2_ finus fint ———— et /1 — p {i arcus con=
9+1° Vi-p Vo+T*
TViZe +3C

{tantis C finus fit c, erit — - ¢ LA *-\/I -—-P et refoluta hac

'\/9.{_'}:‘7‘

. . . . ViZ
zequatione T' in p habetur. Si fit c=o, erit T'= 3....;___15 et per

theorema 1. y=+vax, curva igitur in hoc cafu eft parabola
Apolloniana.

T, 2 (Laemm eft curva, fi evolute curvature radius §=

aT . ()1«1_1 } ? Th 64T — dap
R S eoremate habetur = - -
| v 27 Y 94T 1/ — et 1ntegra
. 6d T d;
tione f-8 o C=— 22 Arcuum [T et— 2
9+ 4T «/1— 9+ 4T v ip?

e 2T, , . '
{inus {unt Vor ]) > {i arcus conftantis C finus pona~
‘ 2TV IZ &4 3C

tur ¢, prodit — = - - .
tur ¢, p VoriT =1 ~p P, per quam T in p obtme

o . . N1 -. : .
tur, que, in cafu c=o, dat T= 3—-——,1,—;—11 et theoremate 1.

a (lx

D=

ellipfeos et hyperbo;aa aequdatelaa conjunétim.

a:quatlo ad curvam, quz conftruitur reificatione

2 THEOREMA
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THEOREMA VI

o N g . . IR . . dU dT —
Dicatur CF, U et reliquis manentibus, erit OF T TEE S
‘a4
vy ""PZ *
uum‘ enim 1 V=T —-Tz CD (R) : CF (U), erit R=
UTdT dR
ufque fluxio /R = - et quu =
V e-] fq VH.r‘ 1+ T8 quum e
dp AU dT g
v, — o QP A
e provenit {ubftitutione = e iy

Schol. Auxilio hujus theorematxs, curva inveniuntur, quando
inter T et U relatio detur. Nam fi fit U=M, funcioni quan«
1+ T . dAM—MTJT _ _dp

MT.1+1 Vi

titatis 'T', erit per hoc theorema

1+T" dM~-MT4'T
MT . 1417

. . d
et integratione f +C= - 71—%7; Itaque,

AU T+T1% . dM—~MTJT .
ofita bafi logarithmica N eJ — C=% eri
P garthix MT . 14 1° + ’ t

NV T o o
Vi p=— = » quantitatis T' funétioni, quare inter

T et p habetur relatio, per quam, methodo antea expofita, re
lationem inter coordinatas vel curvam et abfcxﬂ'am five ordinatam
invenire licet. ‘
1+1%.dM=MTJT

per

MT. 14+ 1%

quadraturam circuli non obtinetur, .curva femper fit tranfcen-
dens. -

Confeqmtur hinc, quod, quando f

Ex. Sicurva quaerxtur ubi linea CF five U=12 ~» theorematis

aT - dg
—— 1tegraty
T v et 11 g atione — f +TZ+ h—q

Vor. LXXIIIL Qqgq ‘ Quum

ope erit —
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Q_um arcuum f+1“ t‘/:/..,_f‘ finus fint ‘/I == et ¢ fi ar<

‘ < G o s VI 4 CT
cus conftantis C finus fit c, obnnetur 2quatio ——== v = 0

N , Vi )
qua T"in ¢ datur, et fic=o, T::—-—;—-—-‘, quare in hoc. caﬁ!
24y .4

{peciali per theoremg 2. habetur dv=— Va:-”_y’ zequano pra

cycloide ordinaria cujus circuli generatoris. diameter i.w 7

THEOREMA VI

Si variatio curvaturz evolutz dicatur V ceteris manentibusg
Cl’if éT = - i’; .
vor. T Viep

(Lomam DM (1): CD (R)

;¢ dz, habetur dz=]

{ 1/’“"“"’ quae ﬁ multxphcetur per T procht a’R( sz)..,
I—-

S Rpo

[~ T e CD (R) DF erit evolute radluss
curvaturee DF =R'T, cujus fluxio RIT +T4R per fluxionemy

.. . . . , 4dT
cvolutee divifa dat €JU..-S, curvatura variationem V (---R =+ T}
dTV1=p dTV 1—p 4T P
inde - = - .
— + T atque g Vi
Sc/aal Hoc mediante, theoremate invenire valemus curvas, {t
inter curvaturae variationes V et T relatxo detur. Sit enime

dT
V=H, fun&ioni quantitatis T, erit vi theorematxs = il

v.ffL,z et mtegrmdo
—p

H__d,j;r = +C= - V—m, fi itaque po=
‘matur ﬁ—fﬁ‘i‘ +C=/et N bafis logarithmica, erit4/1 "=
5 N
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NV gty TR ) ) .
SV = » qua aquatione T in p vel {ubftitutione in ¢, #,

&c. exprimi poteft, unde via, sequationem ad curvam inveniendi,
patet.

Curva femper eft tranfcendens, quoties ﬁ:(”“i«”“f* per circuli
re&ificationem non habetur,
Exempl. Sit evolutz variatio curvature V=T +/T° =g,

dT aT
(.._.

queritur curva. Theoremate hoc habetur — (=
T™VI1*~4 H-T.T

dg . . dT A dq
i el et Integratione f———==+4 C -rf——:.m arcus, quorum
VI & TVT"....4+ Vi—-g* 9

T4 VT .
{inus funt v 7ot %¢, et g, fi arcus conftantis C finus pona~

VIta/T+V T 4o/ TV T 4
V2T o
4

=g, qua fi ¢=o0 prodit T'= -—71=..-=z et per theorema 2. dx =

gvi—gq
dya/a*— 3

tur ¢, et exinde confequitur

in quo cafu curva eft traltoria,




