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I. Tentaminis de Menfura &° Moty aquayum

fluentium, pr ecedente Tranfactionum Numero
communicati, pars reliqua ;5 AuctoreJacobo
Jutiny, M. D. Soc. Reg. & Colleg. Medic:
Londinenf. Sodale.
De Refiftentia partium aque inter fe, ex defeitu
lubricitatis oriunda.

Riufquam ulterius ~progrediamur, expendenda

et ea Reftffentia fluidorum, quz oritur ex motu

partium eorundem inter {e, quamque Newzono autore
vocamus Refiftentiam ex defe@ulubricitatis oriundam.

Hanc ille duplicem ftatuit, alteram qua oritur ex

tenacitate fluidi, alteram que fit attritu, feu affriGu
mutuo partium fluidi incer fe,

Priorem, data fuperficie, uniformem effe cenfet,
feu effe@um edere tempori proportionalem 5 & favent
cxperimenta : pofteriorem opinatur augeri in ratione
velocitatis, vel ratione” paulo minori. Sed de hac
nihil diferte ftatuit, cum defint idonea experimenta.

Diverfam autem rationem inter fe invicem obti-
nent he duz Refiftentie, non folum pro diverfitate
fluidi, quum oleo, ex, gr. aut fevo liquefaGto major
infit tenacitas quam aqu, minor attritus; fed etiam
in fluido eodem, pro diverfa velocitate'qua moventur
partes fluidi inter {e. In dato autem fluido datur ne-
ceflario certa aliqua velocitas, ubi pares inter fe in-
vicem fint ha refiftentiz ; & fi itam velocitatem expe-
rimento reperire liceret, poffet in aliis quibufcunque
.velocitatibus earundem proportio determinari. Expe-
rimenta vero nulla habemus, quod fciam, nec facile
cft ulla excogitare, quorum ope cognofci queat ifta
velocitas, qua cateris pro fundamento infervire pofiit.

Sufpi-
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Sufpicamur quidem, immo pro verifimili habemus
non una de caufa, quamminimam in aqua eflc 'velo-
citatem iftam fundamentalem, ubi refiftentie ex tena-
citate & ex affritu oriunde =quales funt inter fe.
Hoc autem conceflo, cum crefcente velocitate crefcat
pariter- refiftentia ex affrictu, nullatenns vero crefcat
refifentia ex tenacitate, patet ultimam hanc refiften-
tiam non nifi parvam admodum rationem obtinere
ad priorem, ubi partes fluidi notabili aliqua velocitate
moventur inter fe; & proinde tuto negligi pofle.

Caterum, five hac negle&ta, alteram folam refiften-
tiam, qua ex affriGtu oritur, five utramque compre-
hendi oporteat nomine Refiffentie ex defeCtu lubri-
citatis oriundz, leges certe, quibus crefcat aut minu-
atur hzc Refiffentia, non nifi ab experientia funt
petendz. quucmes itaque crefcendi leges cum ei
tribuimus, etfi poft diligentem experimentorum hacte-
nus faGorum conﬁdc:rauoncm, magnam veri fimili-
tudinem habere videantur, id tamen e¢o animo faci-
mus, ut {i. quid certius docuerint experimenta in
pofterum inftituenda, fententiam non inviti matemus.

HyprpoTHESIS.

Ref flentia, que oritur ex defetu lubricitatis aque,
eft in rationc compofita ex tribus {equentibus :

1. Ex ratione fuperficiei partium quaz moventutr.
Hog, puto, admittunt omnes Philofophi.

2. Ex ratione velocitatis relative, qua moventur
partes aque inter fe. Hog a reliquis, ni fallor, ad-
mitcitur, nec multum diffentic Newztonus.

3. Ex ratione fubduplicata altitudinis aque. Id
nos adfumimus, duce experientia, & aliquatenus etiam

auctore
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auctore Newtono, qui cenfet majori preflione fieri
attritum partium fortiorem, & feparationem ab invi-
cem difficiliorem.  Princip. Lib. 11. Prop. LIL
Schol.

ProsrLema VIIIL

Exponere refifientiam partinm Catarale, que oritur
ex defectu lubricitatis.

Sit » radius foraminis, 4 altitudo Cararaéte, y radius
cujuflibet {e&ionis horizontalis, x altitudo Cataralle
fupra iftam feGionem, z radius circuli cujufvis in -ifta
{e&ione, v velocitas aqua in centro foraminis.

. vx~L . . L.
Erit modo -213 velocitas aque in centro fe&ionis,
2

cui radius y. Nam velocitas in centro fe&tionis cadem
eft ac fi fe@io ifta effet foramen in fundo vafis decut-
tati, cui altitudo x; adeoque eft ut x; per Corol-
S -_—,VXy .

larium Probl. VI.  Erit etiam }—l—}-l-« X - -2 veloci-

—

B 2
tas aque in circumferentia circuli, cui radius z;

. .

BUXT velocitas relativa; 2mz x fuperficies cylin-
14+ .

dri nafcentis, cui radius 2, altitudo x; eritque per
tres noftras pofitiones, Refiffentia fuperficici hujus

) . Xzfvx-;—xx, 2MUXNXZZe
: 2 X ———— B —r———
cylindri, ut 2 2 e 2 AL

Confiderentur jam x, x, & y ut quantitates con-
ftantes, dum fluit g ufque donec cvadit ®qualis ipfi 55

1z &
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2MUXXZZ  quantitas fluens
r43

. 2
> five m;‘fﬁz > five, (ponendo z=y)

& erit fluxionis

2mUxxz?
——————————————
2yd;

’—”—%’%ﬂ > ut refiftentia cylindri nafcentis, cui radius
Y

7, altitudo xe.
Sed per proprictatem curvae Cataraitice, yix=rtd,
& yxi==rd}: unde Refiffentia cylindri hujus na-
., muxxr AL murxxs
fcentis erit ut ——I—Y-l—x—,——*: five ut s &
2

T T
Refiftentia totius Cataratte crit ut hujus fuxionis
7
murxf

quantitas fluens, five ut Tx-;‘;—, five, ponendo
7

x=2Ad, ut $mvrA: Et cum pet Problema 1V.

fix v=347, ertit Refiffentia in Cataratta, ut
2

”qu"‘d’, five ut g Vr A3, Q.E.L
7

Corovrr. Cum fit 7 ut v/ 4, erit Refiftentia in
Cataracta, ut grAd '

ScHoLIUM

In folutione modo expofita, pro fupetficie taleole
Cataratice, cuiradius z, fecundum quam particula
aquez {¢ mutuo preterfluunt velocitate relativa 2qua-
bili, adhibuimus fuperficiem cylindri nafcentis, cui

radius z, altitudo x, five fuperficiem 2mzx, cum
revera cjus. taleolz fuperficies fit 2m.5xy/ %2 | &2

Id
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Id autem fi cortigatur, invenietur Refiffentia fuper-
val

ficiei hujus taleol® ut zszx +zz R ALY 2 T

. 2mvxzzV 2
e .
Cumque, per c Scholium 2. Problematis 11. fubtan-
gens curve’ Cafarallice fit 4%, & tangens ipfa

V16x2+z , et 4 a1 V16222 13 5 V xob22
___x\/16x2+z .

4x
Itaque Refiftentia  fuperficiei taleole erit ut

ZWI‘UNZZ X —
S 2 e =T e

.}’dl . 2yA%
. m'vxz;z 22 =t 26
2)/.4' 4 +2X4.x 8. 4.x3 16X 4 x°*
) st 7210 e .
S— vx‘ *
—; -] — _
128 X 4% 256)(4.”9 &ec. _Z}A-;—ln 4X33
z %3 za’ P s 220
+ —_—— = — —

2X4 % 8X4.x 16X4X 128 X4x
7 B 21 g 13
=y — y &e.
256%4x 102.4.><4x
Habendo autem quantitates x,x, & y pro conftanti-
mux n4xz

bus, hujus fluxionis fluens erit,

2yA4% 2
2t =8 28 21°
Fixar asxan’ T axiénan’ 4x7
48X 4x 8X 16 %X4x 256 X4x
7zl2
=, — &¢. Et

I12X256 X 4%
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Et ponendo 2=y, erit hac fluens ’:’Af in 2xy
3 55 y7 9
t+ -t T

§X4x  48%4X 8XI6X4.x 256X 4%

1x
7). —&. que erit ut Refj ﬂem‘za in
12X256X4x

taleola Catarattica, cui radlus. y, altitudo x.
Hazcautem eftut ﬁuxio Refiftentiz in tota Cataratia,

1
& ponendoy- ,x47 fit MUX 2rx A%
Xz 24% X}
1 A3 "d; T 7/1¢
8X4xx} 48X3xxtl UExiox4 xasy

9 19, o —17
A +&C. maor . yz_d_;.xx‘&

256><4.7xxL =zﬂ%1nzxx-:;+

1)

4 6 3 * ’-—1—7 . )
: 41.?: x; _._rsf,::' % — &c. Hujus autem fluxi-
4 16%4 -

-3
. . mur. 2 AL X%
onis quantitas fluens et —— in 2 x4 x$ +r__§z._.x-:§.
‘*
4 g0 58 6 43 vi3
_L—’g‘—x-ix._ RACC, A2 — A . &c. Hzcau-
48 x4 8X16x4_f
tem, ponendo x=, fit Z2V" n34% -
, ponendo w=, it 22T in 2 —
4
L r ré . L & five,
*12x13X4.3A.. 32)(2.3)(4.; 2
3X43d2+6x13><4.‘z1‘* 23><4.9116+

7
&e. qua% ¢l ut Refiffentia per totam Catarallam.

Quod



[ 71 ]

Quod fi altitudo pro infinita habeatut refpe&u

3
4m@rdf-

diametri foraminis, erit Refjffentia ut )

prorfus uti definitum eft in folutione priori.

3 N—————
Si A=1o0r, Refiffentiacrit ut M X1 L
7 2743

circiter.

. . A3
Si A=a4r, Refiffentia crit ut YMUTLS o 1 u

. 439
circiter.

amvr AZ

Poteft itaque ufarpari pro menfura Re-

fijtentie, abfque periculo fenfibilis erroris, etiam ubi
altitudo aquz non fuperat duas diamctros foraminis,
& multo magis in altitudine longe majori.

ProBrLeMA IX.

Data Menfura ague effluentis per datum foramen
circulare in medio fundo vafis cylindrici date alti-
tudinis, definire Mcaluram ague efflyentis ex also
vafe cujufcunque altitudinis date per foramen cir-
culare quodcunque datum.

Sit r radius foraminis dati, A4 altitudo data,
2 gmr>A data Menfure aque cffluentis illo tempore,
quo cafurum in vacuo fit corpus grave per altitiidi-
nem A.

Hinc erit, per Problema IN. 3 g2mr: AV Motus
aqua codem tempore e¢ffluentis: eritque, per Corolla-
rium Problematis IN. Motus codem tempore per Re-
[iftentiam deperditus, mr* A VX 1— 3 4*. Huncitaque

Mot
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Motum vis zqualis Refiffentie generare poteft codem
tempore. _

Sunt autem Motus codem temporis fpatio generati
viribus eofdem generantibus proportionales.

Iraque Motus mr* A}V, quem hoc tempore gene-
rare poteft, per Problema 1. pondus columnz aquex
mr* A, cam abelt omnis Refiftentia, et ad Motum
mr*AVx1—34% quem codem tempore gencrare
potelt Refiffentia, ut pondus mr? A, ad iplam Refjjten-

: . mr*AVx1 392
A, de Re a=mr*Ax -39

tiam. UndeRefiffentia=mr P e
=mr*Ax1—349>2 _

Eodem modo, ponendo s & E pro radio foraminis,
& altitudine novi vafis, & 2pms*E pro Menfira
aquz cflluentis eodem tempore, quo cafurum fit in
vacuo corpus grave per altitudinem E,habebis Re/7/ten-
tiam in novo vafe =ms*Ex1—3p*.

Sed per Corollarium Problematis VIIL funt ad in.
vicem he duz Refifentie ut grAd* ad psE*.

Itaque, mr* AX1—392: 71252E>< 1~—3p% iiqrd®:
psE* five rX1—39* :sx1—3p* i qd:pE, five
prEx1 —3q2=qsA*1—3p% qua azquatione rite
redu@a pervenitur ad fequentem,

— 7
p=Vi+rEx1—3q" ,_fEXI—'sf,
6gsA ) 6gsAd
vel ponendo r E=ns 4,

2

p=Vitnxi—; ZJZ__”_"_I:z_L.
‘ _.*Z@

69
Unde
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Unde habetur px2ms* E, que et Menfira aqua
efluentis ex fecundo vafe, quo tempore cadit in vacuo
corpus grave per altitudinem £. Q.E.L

Corovrr. 1. Si diametri foraminum fuerint in
ratione altitudinum aqua, eadem erit ratio Menfura-
rum, ac {i aqua effluerct fine ulla Refiffentia.

Nam, fir:s :;.__1_{:E, rE=s4d, & n=1, unde

T — =2 2|2 —p2
= V; + 1—6-51- min. 1——3-31- » & per redudi-
onem p=gq; unde 2gmr* A : 2pms’E :: 2mr*4:
2 ms? E, que cft ratio Menfurarum, cam abeft omnis
Refiftentia.

Corovrr, 2. Si E pro nihilo habeatur refpetu
altitudinis 4, habenda eft etiam # pro nihilo, unde

I : ,
fit p= v Itaque, quo minor capitur altitudo £,
. : I
co propius vergit p ad —.
B V'3
CoRrOLL. 3. Si s pro infinite magno habeatut

I . .
refpecturadii 7, fitp = 7 Itaque quo major capitur

. I
radius s, eo magis vergit pad ——

V'3
PrRoBLEMA X.

Aqua in aérem effluente determinare rationem inter
diametrum foraminis ¢ diametrum vene con-
tratie.

Hzc ratio fine experimentorum ope determinari
nequit. Eft equidem, per Problema VI,

K 32:
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2
2 — r Xvt-69V—2v39uV 494> V22

b UZ
unde cognitis 4 & v definitar .

Sed nulla, quod f{ciam, habemus experimenta,
quibus utramque harum quantitatum ¢ & v metiamur.

Poleni fiquidem experimenta zlenfumm aqu
effluentis exhibent, unde cognofcitur ¢; fed diftan-
tiam maximam, ad quam fertur aqua ex foramine hori-
zonraliter profiliens, five diftantiam, ad quam pet-
tingit media pars ven®, qux velocitate v exilit, non
defignant.

Mariorti vero experimenta altitudinem maximam
perpendicularem, ad quam profilit aqua motu furfum
verfo, five altitudinem, quam attingit aqua ex media
vena profiliens, metiuntur, unde cognofcitur v*; fed
non exhibent Menfiram aque cfluentis.

Deficientibus itaque idoneis experimentis, vix lice-
bit rationem eam, quam quxrimus, nifi praterpropter
~determinare. Id autem fiet in modum fequentem.

In Scholio 2. Problematis VII, verifimile efle docu-
imus conftantem eflc rationem inter hos radios, aut
faltem non nifi quamminimum mutari.

Conftat autem ex Mariorti experimentis difcrimen
inter altitudinem, quam attingit aqua {urfum exiliens,
& altitudinem vafis, rationem obtinere duplicatam
circiter ipfius altitudinis vafis.

Itaque, fi # fit altitudo, ad quam motu furfum ver{o
falire poflit aqua flucns per axem venz cum veloci-
tate v; erit ox Mariorti expetimentis, A=—a ut Az,

A2 .
& erit ya—p data quantitas.

A

Sed
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Sed in uno experimento, quod pro fundamentali
habet Mariottus, fuit 4= 6o digit. Parifienf. & in-
venta eft »=yso9 digit, Parif. diametro foraminis me-

tiente digitum dimidium. Fuit itaque in hoc cafu
2

= 3600, cumque data {it h®c quantitas, erit

A—a
— 2
fempet 36004 = 3600 4— A2, vel g= 3600 4—4
3600
Az
=4 —
3600‘

Ergo, fifit A=1 dig. five dupla diametri foraminis,
Sedvz:V2iiaidii1———:1.
3600 3600
Itaque, cum altitudo vafis dupla eft diametri fora-
minis, haberi poteft ="z velv=/.
Porro, per Coroll. 4. Probl. 1X. decrefcente E

vergit ad—-L
git? V'3

elritg=—1—=

Itaque, cum fit altitudo vafis valde parva, velut fi
non fuperet duas diametros foraminis, haberi poteft

pvelg= ;—/I—-
Sed, pcr Problema VII,
.

g = XU+6QV—2“/3QUV+99 V*—2.%
& pro u& q fubftituendo valores ecorundem mode

. I
inventos, five }” & — fit
. Vs

V—XV-“ZVVs—zVVWH-sVz—zV*
K2 =




(761

X1-t2y3—2¢y1-Fv3, five

rz

=V
1 ——

g =r’ X2 Zo—2 ¢/ 1HV3 =" X0,6687553907

undc p=7X0,81777466.

Hic itaque eft valor ipfius p, cum altitudo aquaz
dupla cft diametri foraminiss & cum per Scholinm 2.
Problematis V1. p conftantem obtineat rationem ad
radium foraminis, obtinebit eundem valorem in qua-

cunque altitudine aque. Q.E.IL
CoroLL. 1. Per Problema VII,

37 V3e¢*—z2r & ex modo invento va-

lore ipfius p, habetur R=rX3,08877150, qui eft
valor ipfius R, cum altitudo aquz dupla eft diametri
foraminis ; cumque per Scholium 2. ejuldem Proble-
matis, conftans habeatur ratio inter r & R, obtinebit
R hunc ipfum valorem, quzcunque fuerit altitudo

aquz.
CorovL. II. Quoniam v eft fere zqualis ipfi 7 &

q cft fere =-V-I-;, ubi altitudo aqua dupla eft diametri

foraminis 3 erit ad hanc altitudinem aque, LV =43

quamproxime. Et cum, per Scholium 2. Froblematis
. e . U

VII, conftans fit ratio inter v & g/, crit W =v3,

quzcunque fuerit aqu altitudo.

P R O
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ProsrLeEma XIL

Aqua ex dato vafe /éfgﬁer pleno per datum foramen
in aérem effluente, & data una quavis ex tribus
quantitativus [equentibus, mempe Menfura ague
effluentis, velocitate in axe vene comtralie, aut
alcitudine, ad quam motu furfum verfo falire poffit
media pars vene, reliquas duas determinare.

Sit A altitudo vafis,  radius foraminis, 2 gm r* 4
Menfura aquz cflluentis, v velocitas in axe venz con=
tralz, « altitudo, ad quam falire queat aqua c¢ffluens
per axem venz, & detur primo 2gmr* A, unde
datur g4.

Per Corollarium 2. Problematis X. —217:: V3,

unde v=¢/¥3. HinCU’=Isfq’ . Sed
*A

2 2 1A——-3 i s 2
Vi:u ::A:a:uV,—JV, =39°4.
Si fecundo detur v, erit q=7:—/? &

Porro 2 =“F°
Poftremo, fi detur z,cum fit e = 39> 4, erit ¢* ;.—.:£_1;
a
&q=v5 4
Ve a ,
Item o° :%, unde u= /- v ‘2 QE.I»
Pro-
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ProBL EMA XIL

Data altitudine, ad quam motu [furfum verfo [falit
aqua per aérem erumpens ex vafe altitudinis date
per datum foramen circalare, definire altitudinem,
ad quanm aqua motu furfim verfo afcenfura fit, cum
erumpit ex vafe cufufcungue altitudinis dare per
Joramen circulare quodcungue datum.

Significentur literis, r, 5,4, E, g, p» tes eedem atque
in Problemate IX 5 fintque ¢ & ¢ altitudines, ad quas
falire qucat aqua erumpens ex vafis, quibus altitudines
A & E reipeive.

Erit jam, per Problema X1, a=34* 4, e=3p*E,
unde 3 2——-..4_ . 2;:‘.(_{.:_-.? —-—.‘/_d_ ——-‘/_e...

A Al sy B SV (aaty )
e
& pr— .

r* 3.E

‘Cumque, per Problema 1X, fit
p=V'i+trEx I"-_‘.ﬁql-—”E“-“s Z, vol

6gsd 6454
ponendorE=nsd, p=+/31n X'I‘;—s’z 211,2 x ;‘;;33_'2 .
, 6q ’

. . , A—a
hinc fubftituend
inc fubftituendo —

— Pro 1—3 47, & V;% prog,
ac.pro A=z {cribendo «, evadet |

= Vlfdd +722a,2—-72m
2V3A4a |
p=240t- 0 =V da T a2,
64z ‘

Sed
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‘ 22 14
Sed p* _"—E, undcg g 2”2\:4 2

five e=Ex% ‘44+” a2 :ZO;V‘*A‘Z‘}W af, unde

o nEqe — .
{cribendo ¢ pro E—e, fit ¢ = z—;lzx‘/4 Aatnra’® —na.

Data auteme, five E—, datur ¢, five altitudo ad quam
aqua fertur, cum ex novo vafe erumpit, Q.E.T.
CoRroOLL. 1. Si zqualia fuerint foramina in

utroquc vafe, feu s=r, etit E=n4, vel n——% unde
E-——— X \/4da+n @' = na.

COROLL. 2. Si ®quales fuerint vaforum altitu-

. . 7
~dines, feu E= /4, crit r=us, fen n= unde

2""—>< VidaTtna —na

COROLL. 3. Si diametri foraminum fuerint in
ratione altitudinum, falient aqua ad altitudines ipfis
vaforum altitudinibus proportionales. Nam, fir:s;:

A:E rE=sA4, &n=1, unde e:%fﬁ, feu

e a::B: A vl E—e:Ad=—a::E: 4, five
e:a:: E: A
CoroLL. 4. Cum i ftp)(zs/sda v4datnta—na,
nEav3

nEq 4 .
_ —/—————, unde rova
erit E—Z_A’ xzp\/sﬂa ; p

fubftituendo cjus valorem fuplapoﬁtum, 9V 34, &
pri’e E*e
qs gs A
CorOLL.

redudtione debita, fit ¢ /) ~ ,ﬂveg__
g«
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rE*q

CoroLL. 5. Hincautem ponendo p—=g, e== g

fiveeg:a:: rE®* : sA4*. Hoc eft, defe@us altitudi-
num aquarum falientium, five difcrimina inter alti-
tudines falientium, & altitudines vaforum, funt in
ratione compofita ex ratione duplicata altitudinum
vaforum dire&te, & ratione diametrorum foraminum
reciprocé. Hac autem regula accuraté vera eft, ubi
sA=rE, per Coroll. 1. Probl. IX; & proxime ad
verum accedit, ubi E & s in eadem circiter ratione
augentur, vel minuuntur; nec-nifi paulum aberrat a
vera aque falientis altitudine in quocunque cafu,
modo E non fit major pedibus §0, & codem tempore

s non fit minor lineis 3.
2

. E “ . 3
CorovrLL, 6. Ubi s=r, e=—g- circiter, hoc eft,

ubi paria funt foramina, defe@us altitudinum aqua-
rum falientium funt fere in ratione duplicata altitu-
dinum vaforum, que eft ipfa Mariott; regula.

. r e e
CoroLL. 7. Ubi E=4, ¢=Z circiter, hoc eft,
s

ubi pares funt altitudines vaforum, defeftus aquarum
falientium funt fere ut diametri foraminum reci-

procé.
ScHoLIuM GENERALE L

Theoriz fupratraditz fidem fi quis experimentis
inftituendis explorare voluerit, ei auctor {im, )
1. Vafe uti ampliflimo, faltem in parte {uperiori,
eum in finem ut toto tempore, quo capitur experi-
mentum, altitudo aquz ad fenfum non mutetur.

Quod
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Quod fi vas ita amplum non fit, quin durante effluxu
ex foramine decrementum altitudinis aquz notatu
dignum reperiatur, habenda eft pro conftanti altitu-
dine altitudo debita intermedia inter maximam &
minimam aque altitcudinem; quod fieri praftat, quam
motum aqua naturalem perturbare affundendo defuper
aquam novam. ‘

2. Vafis altitudo tanta fit, ut fi aquam per fora-
men .in latere faGum emittere velis, velocitas aqua
per centrum foraminis exiturz tuto haberi poflit pro
velocitate quacum aqua per totum foramen exitura
fit, cum abeft omnis refiftentia. .

3. Lamina, in quo fit foramen, tam tenuis fit, aut
faltem acie tam tenui in ambitu foraminis, ut ejus
aciei craffities pro nihilo haberi poflit refpe@u dia-
metri foraminis. Debet autem recidi craflities la-
minx facie externa, relitta plana facie interiore pro-
xime aquam : & angulum hujus aciei’ tam acutum efle
oportet, ut aqua per foramen effluens lateri exteriori
laminz non adhzrefcat.

His paratis fequentia inftitui poterunt experimenta,
quibus quafi totidem criteriis de certitudine do&rinz
{uprapofitz dijudicari queat.

ExperRIMENTUM 1. Cum aqua per foramen
in latere vafis emittitur, menfuretur diligentiffime
diameter vena contraltz, notando utrum femper fibi
conftet mutata utcunque altitudine aquz.

ExpER. 2. Obfervetur etiam utrum hac diameter
eandem femper obtineat rationem ad diametrum
foraminis, cum foramina diverfz magnitudinis ufur-
pantur,

ExPER. 3. Aqua cflluente vel rc&ta deorfum per
fundum vafis, vel horizontaliter per latus cjufdem,

obs
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obfervetur accuratiflime quantum effluat dato tem-
pore, adhibendo diverfas altitudines aquz, fed unum-
idemque foramen.

EXPER. 4. Idem obfervetur, cum foramina di-
verfe magnitudinis ufurpantur, fed eadem adhibetur
alrirudo aque, ' A

ExPER. 5. Obfervandum quantum effluat dato
tempore in cafibus duobus diverfis, quorum in utroque
éadem fir ratio diametri foraminis ad altitudinem
aqux. Nam fi Menfure reperientur in ratione coms-
pofita ex ratione duplicata diametrorum, & ratione
fimplici altitudioum, ut in Coroll 3. ‘Problematis
IX,” magnam habebis Theoriz noftr confirmati-
onem. _

ExrER. 6. In iif{dem duobus cafibus, motu aqua
furfum verfo epe tubi ampli lateri -vafis adaptati, &
fuperiori parte foramine pertufi, obfervetur ad quantas
altitudines aqua faliat. Nam fi reperientur ha altitu-
dines proportionales altitudinibus aque in vafe, ut in
Corollario 3. Problematis X1, habebis alteram hujus
Theoriz certiflimam confirmationem.

ExpPER. 7. Eodem mancnte foramine, fed mutata
utcunque altitudine aque, obfervandum ad quantam
altitudinem feratur aqua.

ExpER. 8. Idem obfervetur, cum eadem perftante
altitudine aque mutatur foraminis magnitudo.

Czterum, ex omnibus his experimentis preferenda
funt ea, quibus motu aqua (urfum verfo notatur alti-
tudo ad quam aqua falit. Hac enim altitndo &
facilius longe capi potett, quam Menfura aqua efflu-
cntis, & crror, {i quis forte admitratur in capienda
altitudine, longe minoris e¢ft momenti, quam qui

admittitur in Menfura xftimanda. Cum cnim, per
' Pro-
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Problema X1, altitudo aqua falientis fit 3 4% 4, patet,
quod error minimus admiffus in Menfura, five in g,
duplicabitur fere in 4%, adeoque duplicabituc in alti-
tudine aquz falientis.

At minimus. error admiffus in altitudine aquz (ali-
entis, five in ‘3.4* A4, redigitur fere ad dimidiug in
zftimanda ¢, hoceft, in Menfura aquz eflluentis.

ScuoriuM GENERALE II

Interim, dum ab iis, quibus otium non minus
quam veri cognofcendi ftudium fuppetit, fiant ali-
quando ifta experimenta, utendum, quantum fieri
poteft, iis experimentis qua nobis fuppeditavit ante-
ceflorum diligentia.

Heac autem funt triplicia. Nam mectiuntur vel,

1. Diametrum venz contra&z; vel,

2. Menfuram aque cfluentis 5 vel,

3. Altitudinem ad quam aqua falit.

1. Venz contrafte radius menfurante Newtono cft
rX0,84, cum diameter foraminis eft § digiti Lon-
dinenfis.

Idem Poleno dimetiente eft rXo0,78 circiter, cum
diameter foraminis eft digitorum Parifienfium 2 £.

Per calculum noftrum eft rX 0,818 fere, quxcunque
fuerit diameter foraminis. Quz magnitudo eft inter-
media circiter inter menfuram Newtonianam & Po-
lenianam.

2. Perincommode accidit, ut Menfure aquz cfflu-
entis ab omnibus capte, preter unum Polenum, ad
propofitum noftrum penitus fint inutiles. Nam do-
cente viro illo eximio, hxc Menfura, cum per tubum
cxit aqua, longe major eft quam cum exit ex nudo

L= fora-
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foramine. Et cum foramina in laminis faa pro
tubis brevibus habenda fint, faltem nifi lamin® craf~
fities quamminima fit refpe€tu diametri foraminis,
inde faGum eft, ut omnes Menfure aque effluentis
ante illum capte majores veris invenirentur.

Utendum ergo folis Menfuris a Poleno captis.
He 2 autem, qua quidem magno illo foramine 26
linearum capta fuerunt, {unt numero decem, nempe
ponendo corpus grave cadere in vacuo per pedes Pari-
fienfes 15, digitum 1, lineas 2, tempore minuti fe-
cundi, evadit Menfura

12 =2mr*AX0,5772 Quarum omnium inter-
24 , . , 0,5772 media et 2mr*.Axo,571
34 . . . . 0,731 fere. Hanc itaque habe-
4* . . . o,s710 mus.pro Menfura Poleni-
§4 . . . . 0,5690 ana aque efHuentis, cum
62 . . . o.s67s vafisaltitudo eft digitorum
7¢ « . . . 0,5689 33 Parifienfium, que cft
8 . . . o0,5703 altitudo intermedia inter
94 . . . . 0,5732 eas que Poleno fuerunt
104 . . . O0,5613 ufurpatz.

§,7087

Menfura autem, que ad hanc altitudinem calculo
noftro elicitur ex fundamentali Mariorti experimento,
quod mox proponemus, eft 2mr* AX0,5768; qua
parte circiter nonagefima o&ava fuperat Menfiram
‘Polenianam. Tantulum vero difcrimen oriri potuit
vel ex errore centefima partis digiti in ftimanda dia-

a Polenus de Caflellis, ait. 35, 38, 39, 42, 43. & Epiftol. ad Mari-

nonium. ‘

mctro
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metro foraminis; vel ex co, quod vas excipiens aquam
efluentem,” centefima circiter parte majus cffct quam
pro computo Poleni 5 vel partim ex utroque. Adde,
quod duplo minus eft hoc difcrimen, ‘quam quantum
reperitur inter ipfa experimenta Poleniana.

3. Supra docuimus inutilia reddidiffe Polenum
omnia anteceflorum experimenta de Menfura aque
cffluentis, quod in iis inftituendis nulla habita fuiflet
ratio craffitici lamina, per cujus foramen aqua efflu-
eret. Unde poflit aliquis non abfurde fufpicari, la-
borare pari vitio ctiam illa experimenta, quibus ecx-
ploratum fuerat ad quantam altitudinem aquz fali-
rent. Sed dubitationem iftam altera egregia obfer-
vatione fuftulit Polemus. Is fiquidem deprehendit
Menfuram quidem aquz longe majorem ex tubo,
quam ex nudo foramine efHuere; at, quod mireris,
quodque nos forfitan, fi modo Deus vitam & otium
conceflcrit, aliquando explicabimus, aquam effluen-
tem per tubos 7 2 vel 13 lineas Parifienfes longos,
non nifi ad eandem, aut etiam tantillo minorem pro-
filire diftantiam horizontalem, quam attingit aqua ex
nudo foramine exiliens. Tantillo itaque ‘minor eft
velocitas maxima aque poft exitum ¢ tubo, quam poft
exitum e foramine, cum tubus non admodum brevis
eft: fed cum tubus eft breviflimus, qualis eft foramen
etiam in lamina non admodum tenui, eadem haberi
poteft velocitas maxima aqua poft exitum ex hoc tubo,
atque poft exitum ex foramine in lamina tenuiflima.

Ttaque, ad explorandam Theoriz noftrz certitudi-
nem, licet ®que nobis uti experimentis Mariort; de

% Epiftol. ad Marinonium,
alti-
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altitudine fontium falientium, atque fi foramina,
quibus is ufus eft, in laminis tenuiflimis fa&a fuiffent.

Adfumamus ergo ex ejus experimentis unum ali-
quod, quod pro fundamento habcatur, ad altitudi-
nem in reliquis experimentis per Prodlema nofirum
XII indagandam.

Is quidem pro experimento fundamentali proponit
iftud, ubi altitudo aquz in vafe eft precife pedum
Parifienfiwm. At cum tantillus error, puta duarum
linearum, in hoc experimento, crrorem fatis gran-
dem, nempe plufquam 8 digitorum, gignat in alti-
tudine f{epties majori, quali poftea utitur Marictztus ;
nos illud experimentum pro fundamentali habere ma.
lumus, in quo maxima illa adhibetur altitudo f{eptics
major priori.

Sit iraque nobis pro fundamento examinis inftitu-
endi experimentum id Mariotts, ubi diameter fora-
‘minis eft linearum Parifienfium 6, & altitudo aqua
in vafe eft pedum Parifienfium 34, digitorum 11 %,
five digitorum 4197,

Hanc ille cum altitudinem adhiberet, reperit
aquam ex foramine exilientem adfurgere ad altitu-
dinem pedum 31 digitorum 8 vel 9, hoc eft, ad alti-
tudinem digitorum 3801.

dig. dig.

Eft itaque 4=419,5. 2—380,5. & a=39 dig.

In altero experimento, ubi £, feu altitudo aquz
in vafe eft pedum 26 digiti 1, falit aqua per idem
foramen tefte Mariotto ad altitudinem pedum 24
digitorum 2%, Prodit vero ¢, feu altitudo aqua fali-
entis, per Corollarium 1. Problematis XlI, pedum
24, digitorum 3,

Cz-
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Czterum, quo melius conferantur alritudines, quas
attingere aquam falientem deprehendit Mariotzus,
cum altitudinibus iis, ad quas falire debuerit ex calculo
noftro, utrafque conjecimus in Tabellam I; ubi vides
ita convenire calculo cum obfervatis, ut vix quicquam
poflit fupra. Cumque capta fint hxzc experimenta
codem foramine diametro fex lincarum, altitudine
fola mutata, vix poteft dubitari, quin tertia nofira
pofitio, qua Refiffentia, cateris paribus,eft in ratione
fubduplicata altitudinis, re¢te fe habeat.

TABELLA L
Diameter foraminis 6 linearam.
Altitudoaque  Altitudo falientis aqua
in vafe Ex Mariotto  Ex calculo
ped. dig.  ped. dig.  ped. dig,
34« 11,5 31. 85 31. 8,5

26. 1 24. 2,5 24. 3
24, S 22,10 22,10

12. 4 12.0 IT.XI

5. 6 5. 475 5. S

5. 4. 11 4. 11. 2 lin.
35. S 32.0 32.1

Taserra IL
Diamecter foraminis 4 linearum,
ped. dig. ped.dig.  ped.dig.

34. 11,5 30. © 30. ©
24. § 22. 8,5  2I. II
5. 6 Se 47 S50 4k
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TaserLra IIL

Diameter foraminis 3 linearur?,
ped. dig.  ped.dig.  ped.dig,

34. 11,5 28. 0 28. o
26. I 22, 22. I
24. § 22, 2 20. II
5. 6 5. 47 5. 3,7

Cum loco foraminis linearum fex uteretur Mar;-
ottus foramine linearum quatuor, reperit aquam
profilientem ex vafe altitudinis fupra demonfiratz,
pedum 34 digit. 114, attingere altitudinem pedum
30. Salire debuic per Corollarium 2. Problematis
XII ad pedes 30. digitos 2  fere.

Poftea cum uteretur foramine linearum trium, aqua
profiliens ex eodem vafe attigit altitudinem pedum
28. Profilirc debuit per idem Corollarium ad pedes
28, digitos o circiter.

Sed haxc difcrimina iater altitudines ex calculo
prodeuntes & eas quas obfervavit Mariottus, ex parvo
errore in capiendis foraminum tantulorum diametris
oriri potuerunt.

Nam fi radius maximi foraminis, quem lineis tribus
xqualem ftatuit Mariottus, tres lineas {uperaverit parte
i digiti Parifenfis ; vel fi radius fecundi foraminis,
quem lineis duabus xqualem facit Mariottus, parte
o digiti Parifienfis a duabus lineis defecerit; in
alterutro cafu faliet aqua per calculum ad altitudinem
30 pedum, prorfus uti obfervavit Mariottus.

Item, {i radius minimi foraminis, parte 155 digiti
Parifienfis minor fuerit linea 1%; & fimul radius
maximi foraminis parte 55 digiti fuperct tres lineas;

dabit
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dabit calculus altitudincw aqua falientis pedum 28,
quantam deprehendit Mariottus.

Calculo autem ad hunc modum cotreéto, exhibent
Tabelle 24 & 34 altitudines Mariortz cum calculo
noftro collatas.

Hic autem notandum eft, in Tabella IL. alitudi-
nem falientis ex vafe alto pedes 24. digitos 5. Mari-
otto obfervatam; nempe altitudinem pedum 22, dig.
8L, item in Tab. III. altitudinem falientis ex eodem
vafe, nempe altitudinem ped. 22. digit. 2. altitudines,
quas exhibet calculus nofter, magno intervallo fus
perare.
~ Sed corruptos efle Mariott: numeros fatis conftat,
Nam, _

1. Regula Mariottiana fupratradita, cui fatis bene
convenire “cum obfervatis - ipfe teftatur, numeros
multo minores, & fatis ad calculum noftrum acce-
dentes exhibet.

2. Fieri omnino nequit, ut aqua faliens ex fora-
mine 4 linearum attingat altitudinem ped. 22. dig.
8+%; neque ut aqua faliens ex foramine trium line-.
arum attingat altitudinem pedum 22. dig. 25 fi qui-
dem aqua faliens ex foramine 6 linecarum non attingat
nifi altitudinem ped. 22. dig. 10. quod ex analogia
obfervationum Mariott: facile patebit.

3. Si vera fit altitudo ped. 22. dig. 2. in Tab. IIL
falit aqua erumpens ex vafe alto ped. 24. dig. 5. ad
majorem altitudinem, quam ubi erumpit ex vafe alto
ped. 26. dig. 1. quod manifefte abfurdum eft.

His caufis adducor ut credam Mariotzum, ubi de
priori ex his experimentis verba faceret, in adverfariis
fuis feriptum reliquilfe, Le jet de quatre lignes w a
eté plus bas que d’.onze pouces ou onze pou%es &

emi,
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demi, gue celui dont lajutage etoit de fix lignes;
unde tranfcriplerit De Ja Hirsus, plus bas que d’un
pouce ou un pouce & demi. Facta autem hac cor-
re@tione erit altitudo Mariotto obfervata 21 pedum,
& digitorum 11. vel 104, quz cum calculo noftro
adamuflim convenit.

In fecundo experimento, cum erumpit aqua ex
foramine tres lineas amplo, patet ex analogia falire
aquam debere ad altitudinem duobus circiter pedibus
minorem, quam ubi ¢rumpit ex foramine fex line-
arum. Forte, loco verborum celui de trois lignes a
eté plus bas que celui de fix lignes de pres de 8
pouces, fcriptum fuerat Mariozto, plus bas que celui
de fix lignes d'un pied & 8 pouces, quod non longe
diftat a calculo noftro.

Id vero mirum non videbitur, ejufmodi errata
contingere potuiffe, fi animadverteris ipfum CI.
De la Hirium, qui, poft obitum Mariotti, ejus
chartas imprimendas curaverit, in prefatione huic
operi prefixa hxc habere. La moitié de cet
ouvrage etoit affez annet pour etre imprimeé: mais
le refte m' a donne beaucoup de peine a raffembler
Sur les’ Memoires qui wi'en ont eté mis entre les mains
apres [a mort.

Cxterum, omnibus perpenfis, adeo bene convenit
calculo noftro cum experimentis clariflimi hujus &
diligentiflimi obfervatoris, ut ctiam cum Menfura
Poleniana aquzx cffluentis, cumque menfuris dia-
metri venz contra&te Newtono & Poleno captis, ut
vix dubitandum fit quin aut vera, aut vero quam-
proxima fit {upra expofita theoria.

Hec autem facile extenditur ad aquam cflluentem

per foramen quadratum, aut reftangulare quodvis,
vel
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vel etiam ad foramen annulare, quale ambit circellum
Newtonianum Corollariis ultimis Prop. XXXVI.
Libr. 11. Princip. adhibitum, unde in Refitentia
fluidorum continuorum ex hujus circelli contempla-
tione deduta plura videntur mutanda; quod in ante-
ceflum eruditos monere vifum eft, quo cos ad accu-
ratius precedentium examen excitarem,

1. A Collection of the Obfervations of the
Eclipfe of zbe Sun, Auguft 4™ 1738, awbich
aere fent to the Royal Society.

1. An Ecliple of the Sun, obferved Auguft-zhe 4%
1738. by Mr. George Graham and Mpr. Short, FF.
R.§. at Mr. Graham’s Houfe in Fleetfireet, London,
by a Refratting Telefcope of 12 Feet Focus, armed
with a Micrometer, and by a reflecting Telefcope
of nine Inches focal Length.

. h. ! "
Beginning of the Eclipfe at 9. s9. 20 A M.
Endat . . . . . . . 1II. s9. 36
Quantity of Obfcuration by§ dig. min.
the Micrometer 3. 28.
h. ! "
Dutation . .- . . . . . 2. o. 16

N. B. The Perfon who was obferving the Tranfit
of the Sun over the Meridian, obferved the End to
be at the fame Inftant with the above Obfervation.

M 2 2. Eclipfis



