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1. Dans une note qui va paraitre dans le Vol. IXme des “ Annali
di Matematica,” et de laquelle j’ai I’honneur de présenter un exem-
plaire a part a la Société Royale, j’ai considéré 1’équation différentielle
linéaire du second ordre :

y_ [@-@4_—2)733n%+ h:l Younu D

“du 4
étant % une constante, et » un nombre positif entier. Cette équation
différentielle, qui pour » pair coincide avec celle que Lamé avait ren-
contrée dans ses études sur les surfaces isothermes, et a laquelle
Mr. Hermite a dédié récemment ses importantes recherches, a la pro-
priété trés-rémarquable, pour le cas de n impair, d’étre intégrable
algebriguement. Soient 41, y,, deux intégrales particulieres de I'équation
différentielle (1) ; on a, comme il est connu, que:

d?/l__ (lJ
1/23?0 h du =C

C constante, et en conséquence si I’on pose :

i
Yo

on aura I’équation différentielle du troisiéme ordre :

(9]t 2(%ﬂ2k2.94@2u+ h): 0..... (3)

Y

ayant désigné avec Mr. Klein par [5], 'expression :

2

&*log Z_Z (d log ZZ)
—1
2

du?® du
2. En posant:
z—e == (e;—e;)sn’u
w—e,=(e1—e,)en’u
a—ey=(e1—ey)dnu
et k’= , on peut transformer 'équation différentielle (3) au moyen

€3 '—81
de la formule générale :
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et on obtient aprés quelques réductions I’équation suivante :

[n]x—w (160 —4pd” +3¢™]. . . . (4)

dans laquelle :
p=42*—gw—gs=4(z—e) (x—e;) (w—e3)

[ n(n+2) (z— el)—i-h(b’s""el):]

Cotte équation différentielle (4), qui est de la forme de celle considerée
il y a longtemps par Mr. Kummer dans ses recherches sur les séries
hypergéométriques de Causs, peut s’intégrer au moyen des résultats
obtenus dans la note rappellée ci-dessus. En effet en posant y1y,=wv,
on déduit trés-facilement de ’équation (2) que:

dn_Cy
dw v
ou aussi :
ldy__ €
RZ0)
Mais pour le cas de » pair = 2m, on a:
v={(2)

étant ¢(), un polynome en 2 du dégré m, dont les coefficients sont des
fonctions déterminées de %, ei, €, ¢;.  On. aura donc dans ce cas:

CZ()
1=¢
ayant posé:

dw
Z(x) =J A
HOMZO)
Dans le cas que » impair = 2m+1, on a:
v=g(e)vVa—F,

¢(2) étant encore un polynome en » du dégré m, et £ une racine de
Iéquation ¢(z)=0, c’est-d-dire f=ei, e;, 5. Dans ce cas en posant
P(@)=(w—§)u(z), on aura:

de

Z(z)= =

O~

intégrable par des fonctions logarithmiques. En posant:
t(a)=+ (@) — v u(0) —2(z—a)
t(a) ="/ u(@) + v u(a) ~2(—a)
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on & ainsi pour % impair :

B(E) Vb (@)
= (tg(;*) o)

ol @; est une racine de I'équation ¢(x)=0.
3. Si dans I’équation (4) on suppose :

7z(es—el)=£72tgle;

ou: h=._%(1+m)

et g.=0, 'équation méme devient :

Dﬂx_m* )2[(n2+2n+ 24) g3—4(n—1) (n+8)a*].

. 1
Soit w3=4~ggz, on aura:

[9]e= 5 (1 2)2[71,2—}-271—}-24 (n—1)(n+3)z]

et [@]zﬁ_ L

en conséquence I'équation de transformation :

[n]z=[w1z+mm(§§§-)

" 1=y N—pri—]
donnera : [nl= 2(1_4)2 o
étant : X:é—, ,uzn-gl, v=%

On en déduit que en posant :
1@—}—2 __2
—5 B= =3
F(a’ Bs s Z)

on. aura :

TR By at Bt =)
“désignant par 7 une série hypergéométrique.

Ces séries sont donc exprimables, dans le cas que j’ai ici considéré,
par la fonction Z(z) introduite supérieurement.

Analoguement si Pon suppose gs=0, on trouvera en posant :

922:4’332;

pour a, B, ¢ les valeurs suivantes:

2
22 =

i
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